
АНАЛИЗ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ
Методические указания 
к контрольным расчетно-графическим заданиям по курсу 

 «Основы электротехники», «Электротехника»
для студентов заочной формы обучения
      
Приведены варианты домашних контрольных работ, представляющих собой расчетно-графические задания для студентов заочной формы обучения электротехнических специальностей. Даются краткие рекомендации по выполнению предложенных в задании задач. 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

Задача 1. Расчет линии передачи постоянного тока
Заданы длина линии 
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, мощность нагрузки P2 и коэффициент  потерь k линии передачи постоянного тока, а также заданы удельная проводимость материала проводов ( и номинальное напряжение нагрузки U2. 

1. В соответствии с вариантом, который выбирается по двум последним цифрам шифра зачетной книжки, (таблица 1), найти мощность источника P, потери мощности  в линии (P, ток линии  I, напряжение  на входе U при номинальной нагрузке. 
2. Рассчитать и построить графики зависимостей: КПД линии 
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, выходного напряжения U2, мощности на входе P1  и выходе P2, а также  потерь мощности в линии  (P в зависимости от тока I. Ток при этом изменяется от нуля до тока короткого замыкания Iк.
Таблица 1
  Варианты параметров схемы к задаче 1

	Предпоследняя цифра шифра
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,
 м
	P2 , 
кВт
	U2, 
В
	Последняя цифра  шифра
	k
	((107, См(м

	1
	100
	10
	110
	1
	0,1
	3,4

	2
	150
	25
	220
	2
	0,12
	5,7

	3
	200
	100
	440
	3
	0,08
	3,3

	4
	500
	50
	220
	4
	0,15
	5,8

	5
	1000
	250
	440
	5
	0,07
	3,5

	6
	1200
	30
	110
	6
	0,09
	5,6

	7
	600
	40
	110
	7
	0,11
	3,4

	8
	800
	60
	220
	8
	0,14
	5,7

	9
	700
	75
	440
	9
	0,06
	3,5

	0
	400
	90
	220
	0
	0,05
	5,8


Примечание: коэффициент потерь выражается через КПД следующим образом       

                         k = 1 – (.
Задача 2. Расчет цепи постоянного тока методом наложения
Вычертить электрическую схему  цепи. Параметры схемы - сопротивления ветвей,  ЭДС  источника взять из таблицы  вариантов 2 по двум последним цифрам шифра зачетной книжки. 
Для выполнения задачи 2 необходимо:  

1. рассчитать токи в цепи методом наложения;
2. составить баланс мощности (определить мощность, отдаваемую источниками  энергии и мощность, потребляемую приемниками).

Таблица 2
Варианты параметров схемы к задаче 2.
	Предпос-ледняя

цифра 
шифра
	Сопротивления ветвей, Ом
	Последняя цифра шифра
	Е1, В
	Е2, В


	
	R1
	R2
	R3
	R4
	R5
	
	
	

	1
	2,0
	2,5
	1,8
	1,5
	1,2
	1
	4
	10

	2
	5,0
	6,0
	4,0
	3,0
	4,0
	2
	8
	8

	3
	8,0
	6,0
	10,0
	12
	5,0
	3
	10
	4

	4
	1,0
	1,2
	1,5
	1,4
	1,5
	4
	5
	25

	5
	10,0
	15,0
	8,0
	16,0
	10,0
	5
	20
	20

	6
	25,0
	30,0
	40,0
	25,0
	20,0
	6
	40
	15

	7
	40,0
	30,0
	50,0
	25,0
	30,0
	7
	50
	10

	8
	16,0
	10,0
	15,0
	24,0
	30,0
	8
	36
	5

	9
	15,0
	2,0
	8,0
	20,0
	15,0
	9
	25
	6

	0
	5,0
	24,0
	12,0
	25,0
	35,0
	0
	12
	5
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Задача 3. Расчет цепи методом контурных токов
1. Электрическую цепь рисунка 1 рассчитать методом контурных токов.
2. Сравнить полученные значения токов ветвей с токами, определенными в задаче 2 методом наложения.
Задача 4. Анализ пассивного двухполюсника
 при синусоидальном  напряжении на входе

На рисунке 2 приведены схемы пассивных двухполюсников. 
Номер схемы на рисунке соответствует  предпоследней цифре шифра зачетной книжки студента. Параметры цепи: U, r1, r2, XL  и XC – активные и реактивные сопротивления цепи, выбираются по последней цифре номера зачетной книжки. К зажимам цепи приложено синусоидальное напряжение,  действующее значение которого ( U. 

Для решения задачи необходимо выполнить: 

1. рассчитать все токи в ветвях и напряжения  на элементах нагрузки  цепи;

2. рассчитать баланс мощностей;
3. построить векторную диаграмму токов и напряжений;

Примечание: расчет проводить комплексно-символическим методом или по действующим значениям.

Таблица 3

Параметры элементов цепи к задаче 
	Последняя цифра номера зачетной книжки
	U, В
	r1, Ом
	r2, Ом
	XL, Ом
	XC, Ом

	1
	36
	10
	20
	20
	15

	2
	50
	5
	10
	8
	12

	3
	110
	20
	40
	30
	40

	4
	220
	40
	100
	50
	100

	5
	100
	50
	60
	50
	60

	6
	60
	25
	40
	40
	30

	7
	200
	60
	100
	80
	150

	8
	24
	6
	10
	8
	10

	9
	40
	4
	10
	5
	10

	0
	30
	8
	12
	6
	16
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Задача 5. Расчет трехфазных цепей
Вычертить схему в соответствии с вариантом задания (таблица 4 и рисунок 3). Вариант электрической схемы  определяются по предпоследней цифре номера зачетной книжки, линейное напряжение UЛ и параметры элементов нагрузки определяются по последней цифре номера зачетной книжки.
Необходимо рассчитать:
1) фазные и линейные токи и напряжения;
2) по показаниям ваттметров определить мощность цепи;
3) построить векторные диаграммы токов и напряжений.


Таблица 4
Исходные данные к задаче 

	№ варианта схемы
(предпоследняя цифра номера зачетной книжки)
	Номер схемы
	№ варианта данных 

(последняя цифра номера зачетной книжки)
	UЛ , B
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1 , Ом
	
[image: image5.wmf]Z

2 , Ом
	
[image: image6.wmf]Z

3 , Ом

	1
	1
	1
	127
	50
	j60
	-j45

	2
	2
	2
	220
	j80
	-j60
	70

	3
	3
	3
	380
	-j45
	40
	j25

	4
	4
	4
	660
	100
	-j90
	j80

	5
	1
	5
	127
	j60
	-j15
	75

	6
	2
	6
	220
	-j60
	60
	j60

	7
	3
	7
	380
	50
	j50
	-j100

	8
	4
	8
	660
	j30
	-j70
	j70

	9
	1
	9
	220
	-j100
	j55
	20

	0
	4
	0
	380
	40
	j40
	-j40

	Примечание. По фазам нагрузки задано полное сопротивление Z.
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Рис. 3. Варианты электрических схем 
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Рисунок 2. Схемы пассивных двухполюсников
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