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Контрольная работа № 2 по теме 

«Интегралы. Дифференциальные уравнения» 

 

Вариант 1 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)    21 x

dxxarctg
,     б) 

3

0

cos



dxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



21

772
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами 

22: yxD  , 22 xy  . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

x

y

x

y
y tg

.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx 32102  . 

Задача № 6. Для уравнения 
texxx 22   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   20 x ,   30 x . 

 
 
 
 



2 

Вариант 2 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а) dx
x

x


ln
 ,    б) 

3
3

0

arccos dxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



1

2237
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

2: xyD  , 2 yx . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

.
1 2xy
x

y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txxx 3sin96  . 

Задача № 6. Для уравнения 
texxx 534   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   30 x ,   90 x  . 

 
 
 
 
 
 
 
 



3 

Вариант 3 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)    14

3

x

dxx
  ,  б) 

3

1

0

dxxarctgx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xx
 



1

33
3

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

22: xxyD  , 0 yx . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

x

y

e
x

y
y




.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

29 txx  . 

Задача № 6. Для уравнения texxx 24168   операци-

онным способом решить задачу Коши, если   00 x ,   10 x  . 
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Вариант 4 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  
 21

3

x

dxx
 ,   б) 

2
2

0

arcsin dxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



32

745
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

xyD 2:  , 2y , 0x . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

  08  dxyedye xx

. 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txxx 5sin168  . 

Задача № 6. Для уравнения 12  xx  операционным 

способом решить задачу Коши, если    00 x ,   10 x  . 
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Вариант 5 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)    dxxx 32 1 ,     б) 
e

dxxx
1

2 ln . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



2

4245
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

D: xy 2cos , 0y , 0y . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

.
1 2xy
x

y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txxx sin127  . 

Задача № 6. Для уравнения 
texx  2  операционным 

способом решить задачу Коши, если   00 x ,   10 x . 
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Вариант 6 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  
 2x

x

e

dxe
,     б) 

2

0

2 2cos



xdxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



2

6310
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами 

x
yD




1

1
: , 0y , 20  x . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

2

4 









x

y

x

y
y

.

 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

tetxx 224  . 

Задача № 6. Для уравнения 
texxx 32   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   10 x ,   00 x  . 
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Вариант 7 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)    xx

dx
3 ln

 ,    б) 
2

1

32 dxex x . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

x
 



33

99
2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

:D xy arcsin , 0y , 10  x . 
Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 

уравнения 

22 yx

xy
y




.

 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx  254 . 

Задача № 6. Для уравнения txx 2sin4   операционным 

способом решить задачу Коши, если  
4

1
0 x ,   00 x . 
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Вариант 8 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а) 
 )4(ln2 xx

dx
,      б) 

4

6

cos2





dxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



13

5156
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

D: xy 12 , xy 1 . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

.
2

1
xy

x
y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

ttexx 416  . 

Задача № 6. Для уравнения  txx  12  операционным 

способом решить задачу Коши,  если   10 x ,   10 x . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 

Вариант 9 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  dx
x

xtg
 2

5

cos
,     б) 

3

2

ln dxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



4

4162
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области D, задан-
ной границами 

xyD sin:  , xy cos ,  0y . 
Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 

уравнения 

x

y

x

y
y 2sin

.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texx  . 

Задача № 6. Для уравнения txx 2cos  операцион-

ным способом решить задачу Коши, если     100  xx  . 
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Вариант 10 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а) 
 2

arctg

1 x

dxe x

,      б) 
3

2

2ln xdx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



2

4262
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

D: 2xy  , 24 xy  , 4y . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

xydydxy 12

.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx 21084  . 

Задача № 6. Для уравнения 
ttexxx 2  операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   20 x ,   30 x . 
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Вариант 11 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)   
12x

xdx
 ,   б) 

4

6

cos





dxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



42

75
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

22: xyD  , 3xy  . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

x

y
ey x

y


.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx 2965  . 

Задача № 6. Для уравнения txx 24   операционным 

способом решить задачу Коши, если   20 x ,   00 x  . 

 
 
 
 
 
 
 
 



12 

Вариант 12 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  xx

dx
5ln

 ,     б) 


4

1

2 dxex x . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



5

5206
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной 
границами  

xyD ln:  , 0y , ex  ,  2ex  . 
Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 

уравнения 

.
2 3xy
x

y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx  2 . 

Задача № 6. Для уравнения txx 6sin636   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   10 x ,  
2

1
0 x  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



13 

Вариант 13 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  dx
x

xctg



2

3

sin

4
,     б) 

2

1

2

ln
dx

x

x
. 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

x
 



31

26
2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами 

xeyD : , xey  , 1x . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

xy

xy
y

22 2


.

 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

tetxx  2
. 

Задача № 6. Для уравнения txxx 996   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   10 x ,   30 x  . 

 
 
 
 
 
 
 
 



14 

Вариант 14 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)   16

2

x

dxx
,     б) 



0

2 4cos dxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



5

15103
3

32

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области D, заданной 
границами  

xeyD : , xexy 3 , 0x ,  x=-1. 
Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 

уравнения 

.3
1

xy
x

y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx 22  . 

Задача № 6. Для уравнения 
ttexx  65  операционным 

способом решить задачу Коши,  если  
4

3
0 x ,  

4

3
0 x . 

 
 
 
 
 
 
 
 



15 

Вариант 15 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)   2

1

x

dxe x

,     б) 
e

dxx
1

2ln . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



12

2
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области D, заданной гра-
ницами  

32: xxyD  , 0y . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

  021 22  xyyx
. 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txxx 2cos294  . 

Задача № 6. Для уравнения 26161610  txxx  опе-

рационным способом решить задачу Коши,  если   10 x , 

  30 x . 
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Вариант 16 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)     29

8

x

dxx
,    б) 

1

0

3 2

dxex x . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



3

1246
3

32

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

,)1(: 2 xyD  12  xy . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

xyx

y
y




2

2

.

 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

ttexxx  67 . 

Задача № 6. Для уравнения 
texxx 254   операцион-

ным способом решить задачу Коши, если   10 x ,   40 x  . 

 
 
 
 
 
 
 
 



17 

 
Вариант 17 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  x

dxx
2cos

sin
 ,     б) 



4
1

0
241

2arcsin

x

dxx
. 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



1

55
3

23

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

 21:  xxyD , 0y . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

.
31

x
y

x
y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

2127 txxx  . 

Задача № 6. Для уравнения 
texxx 22   операцион-

ным способом решить задачу Коши,  если   10 x ,   30 x  . 
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Вариант 18 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  
 

 333 2 xx

dx
 ,    б) 

4

0

cossin



dxxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



13

125
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

D: 4xy , xy  , 4x . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

224

4

yx

xy
y




.

 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txxx sin22  . 

Задача № 6. Для уравнения 
t

exxx 2
3

1915164


  опе-
рационным способом решить задачу Коши, если 

    000  xx  . 
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Вариант 19 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а) 
 21arcsin xx

dx
 ,     б) 

1

0

2sin dxxx . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

 
dx

xx

xxx
 



1

434
3

32

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной грани-
цами  

 32:  xyD , 84  xy . 

Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 
уравнения 

.
11

2x
y

x
y   

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

txx 2 . 

Задача № 6. Для уравнения 
ttexxx  2  операцион-

ным способом решить задачу Коши, если     000  xx  . 
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Вариант 20 

 
 

Задача № 1. Вычислить интегралы: 

а)  
 

dx
xx

xxx



2

cos

sincos
,     б) 

e

dxx
1

ln . 

Задача № 2. Вычислить интеграл с помощью представле-
ния подынтегральной функции в виде суммы простых дробей 

   
dx

xx

xx
 



11

210
2

2

. 

Задача № 3. Вычислить площадь области, заданной 
границами 

24: xyD  , 0y , 0x , 1x . 
Задача № 4. Найти общий интеграл дифференциального 

уравнения 

x

y

x

y
y 2cos

.
 

Задача № 5. Найти общее решение линейного неоднород-
ного дифференциального уравнения 

texxx  34 . 

Задача № 6. Для уравнения txx 2sin  операционным 

способом решить задачу Коши,  если     000  xx  . 
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