Расчет разветвленной электрической цепи синусоидального тока

Порядок расчета

Для электрической цепи, соответствующей номеру варианта, требуется  произвести расчет методом преобразования и символическим методом однофазной электрической цепи, изображенной на рис.1.
1. Найти токи 
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2. Найти напряжения на элементах.

3. Построить векторную диаграмму токов и напряжений

4. Составить баланс мощностей.
Варианты параметров приведены в табл.1.
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Рисунок 1

Таблица 1
	Номер варианта
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Образец выполнения задания
Заданы величины:
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Решение
Методом преобразований 

1. Преобразование заданной схемы нужно начинать с замены разветвленного участка 
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 последовательным соединением 
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 и 
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2. Определяем полное, сопротивление цепи:
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3. Определяем токи в ветвях и их составляющие:
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4. Определяем ток:
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5. Определяем напряжения на элементах:
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6. Напряжение сети:
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7. Для построения векторной диаграммы напряжений записываем выражение второго закона Кирхгофа:
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Примечание. При построении векторной диаграммы напряжений принимаем равной нулю начальную фазу тока 
[image: image21.wmf]1
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 (рис.12).
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Рисунок 12

8. Для определения активных мощностей используем формулы:
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Реактивные мощности:
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полная мощность:
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Баланс мощности:
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Символическим методом
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Рисунок 13
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Абрамов Н.В., Мотовилов Н.В. Электротехника и электроника. Учебное пособие. – Нижневартовск: Изд-во Нижневарт.гуманит.ун-та, 2012. – 263 с.

2. Данилов, И.А. Общая  электротехника / И.А. Данилов.-4-е изд., стер. – М.: Высшее образование, 2009.-673 с.

3. Евдокимов, Ф.Е. Теоретические основы электротехники: учебник / Ф.Е. Евдокимов.– 7-е изд., испр. и доп. – М.: Высшая школа, 2003.-495с. 

4. Электротехника: учебное пособие для вузов. В 3-х кн. / под ред. П.А.Бутырина, Р.Х. Гафиятуллина, А.Л.Шестакова. – Челябинск-Москва: Изд-во ЮУрГУ, 2004. 

Кн.1.: Теория электрических и магнитных цепей. Электрические измерения.-505с. 

Кн.2.: Электрические машины. Промышленная электроника. Теория автоматического управления.-711с.

б) дополнительная литература: 

5. Касаткин, А.С. Электротехника: учебник для вузов / А.С.Касаткин, М.В.Немцов.- 7-е изд., стер. – М.: Высшая школа, 2003.-542с.: 

6. Прянишников, В.А. Электроника и ТОЭ в примерах и задачах: практическое пособие /В.А.Прянишников, Ю.М.Осипов.- СПб.: КОРОНА принт, 2003. 

7. Серебряков А.С. Электротехника и электроника. Лабораторный практикум на  ElectronicsWorkbench и Multisim: учебное пособие / А.С. Серебряков.- М.: Высшая школа, 2009.- 335с.

8. Сборник задач по теоретическим основам электротехники /под ред. Л.А.Бессонова. -4-е изд., перераб. и испр. – М.: Высшая школа, 2003. – 528с.
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