10. Работа легких при физической нагрузке увеличилась в 2 раза, частота дыхания в 1,5 раза. Во сколько раз при этом изменится дыхательный объем, если внутрилегочное давление вырастет в 1,2 раза?

КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ.

(основные теоретические основы для решения)

При решении задач необходимо использовать ряд теоретических обоснований соответственно тематике представленных задач.

Количество теплоты Q, необходимое для нагревания вещества массой m от t1 до t2 градусов, определяется по формуле 

Q = cm(t1-t2),

Где: с – удельная теплоемкость вещества.

Количество теплоты Q, выделяемое (поглощаемое) при переходе вещества из одного агрегатного состояния в другое, определяется формулами:

Q = lm;
либо

Q = rm,

где m – масса вещества; l – удельная теплота плавления; r – удельная теплота парообразования.

Закон Вант – Гоффа 
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 , где Кр= Co/Ci - константа равновесия, C0 и Ci – концентрации данного иона снаружи и внутри клетки.

Энергия кванта (Е)
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 , где ( - частота,  ( - длина волны.

Скорость света (с)
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Скорость диффузии рассчитывается по уравнению Коллендера:

υ = -D S dС/dx
где υ  – скорость потока диффундирующего вещества, D – коэффициент диффузии, dC/dx – градиент концентрации диффундирующего вещества по направлению, S - площадь диффузии.  

Скорость реакции нулевого порядка 
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Скорость реакции первого порядка
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где k0 и k1 коэффициенты (константы) скорости.
Коэффициент поляризации
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,  где

R104-сопротивление при частоте тока 104 Гц

R106 -сопротивление при частоте тока 106 Гц.

Импеданс ткани (Z)  - сумма омического (R) и емкостного (C) сопротивлений. 

При последовательном соединении: 
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При параллельном соединении:        
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Где: ( - круговая частота переменного тока в Гц, 

(=2((  ((- частота переменного тока)

Расчеты биоэлектрических потенциалов производятся:

1.По формуле Нернста:
(( = (RT/zF) Ln (Co/Ci)

Здесь (( - равновесный мембранный потенциал, C0 и Ci – концентрации данного иона снаружи и внутри клетки, F – постоянная Фарадея (равна 9,6485(104 Кл/моль), z – валентность иона, R- универсальная газовая постоянная (равна 8,314 Дж/(моль(К), T – абсолютная температура по Кельвину (равна t+273,15) К

2.По уравнению Гольдмана-Ходжкина-Катца:
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где ( - мембранный потенциал, PK, PNa, PCl – проницаемости мембраны для соответствующих ионов, [K]0, [Na]0, [Cl]0 – концентрации ионов снаружи клетки, [K]i, [Na]i, [Cl]i – концентрации этих же ионов внутри клетки.

Основные параметры дыхания и кровообращения.

Объем жидкости с вязкостью η, протекающей  при ламинарном течении по капиллярной трубке радиусом R и длинной l при разности давления на концах трубки 
[image: image10.wmf](р, определяется по формуле Гагена – Пуазейля:
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Работа  (А) сердца и дыхания вычисляется по формуле:
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, где Р и V- изменение давления и объема соответственно.
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