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1 Ââåäåíèå

Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîøëîãî âåêà è íà÷àëî íîâîãî õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîù-
íûì ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé [1�3], êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ, óñòðîéñòâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, èñïîëüçóåìûõ îáùåñòâîì äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ îáðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Ðàçâèòèå ýòèõ òåõíîëîãèé ñóùåñòâåííî óñêîðèëè ñòàíîâëåíèå èíôîðìà-
öèîííîãî îáùåñòâà â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà, íå îáõîäÿò ýòè òåõíîëîãèè ñòîðîíîé è
Ðîññèþ. Â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå ãëàâíûì ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ïî-
ñêîëüêó íà îñíîâå âëàäåíèÿ èíôîðìàöèåé î ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññàõ è ÿâëåíèÿõ
ìîæíî ýôôåêòèâíî è îïòèìàëüíî ñòðîèòü ëþáóþ äåÿòåëüíîñòü, âêëþ÷àÿ è ýêîíî-
ìè÷åñêóþ. Áîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå çàíÿòà â ñôåðå
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè èëè èñïîëüçóåò èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ìèðîâûõ ïðîöåññîâ ðåàëèçóåòñÿ â
ðàìêàõ èíôîðìàòèêè, êîìïëåêñíîé íàóêè îá èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññàõ, àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ èíôîðìàòèçàöèè, èíôîðìàöèîííûõ è
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ, à òàêæå ñîöèàëüíûõ àñïåêòàõ ïðîöåññà èíôîðìà-
òèçàöèè.

Ñòóäåíòû çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ êóðñà èíôîðìàòèêè
äîëæíû ïîäãîòîâèòü è ñäàòü êîíòðîëüíóþ ðàáîòó. Ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå êîí-
òðîëüíîé ðàáîòû ïîçâîëèò ñòóäåíòàì áîëåå óãëóáëåííî èçó÷èòü êóðñ, çàêðåïèòü çíà-
íèÿ, ïîëó÷åííûå íà ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è îïðåäåëèòü äëÿ ñåáÿ òîò
êðóã çàäà÷ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, íàä êîòîðûìè ñëåäóåò ðàáîòàòü â äàëüíåéøåì.

2 Öåëü è çàäà÷è ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé

Öåëü äàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ñîñòîèò â îêàçàíèè ïîìîùè ñòóäåíòàì çà-
î÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå è ñäà÷å êîíòðîëüíîé ðàáîòû ïî èíôîðìàòèêå.

Ê çàäà÷àì, ðåøàåìûì ñ ïîìîùüþ äàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ìîæíî îòíå-
ñòè:

• ñôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòîâ ñèñòåìíûé ïîäõîä ïðè ðåøåíèè êîíòðîëüíûõ çàäà-
íèé;

• ïîêàçàòü, êàê ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó è êà÷åñòâåííî âûïîëíèòü çà-
äàíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ è
òðåáîâàíèé êàôåäðû ¾ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí¿;

• ñôîðìèðîâàòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ êîíòðîëüíîé ðàáîòû è ò.ä.

3 Ñòðóêòóðà, ñîäåðæàíèå è îôîðìëåíèå êîíòðîëü-

íîé ðàáîòû

Ñòðóêòóðà êîíòðîëüíîé ðàáîòû äîëæíà áûòü èåðàðõè÷åñêîé, ò.å. äîëæåí âû-
ïîëíÿòñÿ ïðèíöèï ñîïîä÷èíåííîñòè îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ è ïîäðàçäåëîâ êîíòðîëüíîé
ðàáîòû. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà ñîäåðæàòü:
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• òèòóëüíûé ëèñò, îôîðìëåííûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì, ñ îáÿçàòåëüíûì óêàçàíè-
åì íîìåðà âàðèàíòà (ïðèìåð îôîðìëåíèÿ òèòóëüíîãî ëèñòà ïðèâåäåí â Ïðèëî-
æåíèè A íà ñòð. 27);

• ñîäåðæàíèå (ïðèìåð ñîäåðæàíèÿ ïðèâåäåí íà ñòð.3), îáúåì 1-2 ëèñòà;
• ââåäåíèå, ãäå ôîðìóëèðóåòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è (ïåðå÷èñëÿþòñÿ êîíêðåòíûå
çàäàíèÿ), äàåòñÿ êðàòêàÿ àííîòàöèÿ âûïîëíåííîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû, âêëþ-
÷àþùàÿ â ñåáÿ àêòóàëüíîñòü è ïóòè ðåøåíèÿ êîíòðîëüíûõ çàäàíèé, ïåðå÷åíü
èíñòðóìåíòàëüíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü ïðè âû-
ïîëíåíèè è îôîðìëåíèè êîíòðîëüíîé ðàáîòû, îáúåì 1-2 ëèñòà;

• îñíîâíóþ ÷àñòü, ãäå êðàòêî è ïî ñóùåñòâó èçëàãàåòñÿ ñóòü âûïîëíåííûõ êîí-
òðîëüíûõ çàäàíèé, îáúåì 15-20 ëèñòîâ;

• çàêëþ÷èòåëüíóþ ÷àñòü, ãäå äåëàþòñÿ îñíîâíûå âûâîäû ïî êîíòðîëüíîé ðàáîòå,
îáúåì 1-2 ëèñòà;

• ñïèñîê èñïîëüçóåìîé ëèòåðàòóðû.
Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûïîëíåíèå ÷åòûðåõ çàäàíèé, êàæäîå çà-

äàíèå èìååò ñâîé âàðèàíò, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ïðåïîäàâàòåëü íà ñâîå óñìîòðåíèå.
Ïåðâîå çàäàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ðåôåðàò íà îäíó èç òåì îáùå-

òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà èíôîðìàòèêè. Ïðè èçëîæåíèè ýòîãî çàäàíèÿ íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíèòü ñèñòåìíûé ïîäõîä: äàòü êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âîïðîñà, îòðàçèòü â ðàñêðûâàåìîé òåìå
ñâÿçü ñ áóäóùåé ïðîôåññèåé.

Âòîðîå, òðåòüå è ÷åòâåðòîå çàäàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíêðåòíûå çàäà÷è,
ïîÿñíåíèÿ ê ðåøåíèþ êîòîðûõ è ñàìè âàðèàíòû çàäàíèé ïðèâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ðàçäåëàõ äàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé. Â ýòèõ æå ðàçäåëàõ èçëàãàåòñÿ êðàò-
êàÿ òåîðèÿ.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà îôîðìëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ è òðåáîâàíèÿìè êàôåäðû ¾ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíûõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ìàøèí¿. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà èìåòü âèä äîêóìåíòà, íàáðàííîãî íà êîì-
ïüþòåðå, âêëþ÷àÿ ðèñóíêè, ñõåìû àëãîðèòìîâ è ò.ä., è âëîæåííîãî â ïàïêó. Ðàáîòà
äîëæíà áûòü îôîðìëåíà â åäèíîì ñòèëå: ïðè íàáîðå îñíîâíîãî òåêñòà äîëæíà áûòü
èñïîëüçîâàíà ãàðíèòóðà øðèôòà Times New Roman, ðàçìåð øðèôòà � ïóíêòû 13�
14, ôîðìàò ëèñòà À4. Áèáëèîãðàôè÷åñêèå ññûëêè â âèäå ïîäñòðî÷íûõ è çàñòðî÷íûõ
ïðèìå÷àíèé îôîðìëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 7.0.5�2008. Îïèñàíèå ïå÷àòíûõ
èñòî÷íèêîâ îôîðìëÿåòñÿ ñîãëàñíî � ÃÎÑÒ 7.1-2003.

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà òî÷íî â óñòàíîâëåííûå ãðàôè-
êîì ñðîêè, ñîîòâåòñòâîâàòü çàäàííîìó âàðèàíòó è áûòü îôîðìëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ
óêàçàííûìè âûøå òðåáîâàíèÿìè.

4 Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Ñîäåðæàíèå çàäàíèé, êðàòêàÿ òåî-

ðèÿ è ïîÿñíåíèÿ ê èõ âûïîëíåíèþ

4.1 Çàäàíèå � 1. Íàïèñàòü ðåôåðàò íà îäíó èç òåì

Äëÿ ïîëíîãî ðàñêðûòèÿ òåìû ðåôåðàòà ïðè åãî íàïèñàíèè íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè: êíèãè, ó÷åáíèêè, ïîñîáèÿ, íàó÷íûå è
ïðàêòè÷åñêèå ñòàòüè â æóðíàëàõ, ðåñóðñ ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò è ò.ä. Â òåêñòå ðå-
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ôåðàòà äîëæíû áûòü ññûëêè íà èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè. Åñëè ÷àñòü
èëè îòðûâîê òåêñòà ðåôåðàòà ïîëíîñòüþ çàèìñòâîâàí èç ëèòåðàòóðíîãî èñòî÷íèêà
ñ ñîõðàíåíèåì åãî ôîðìàòà, òî íåîáõîäèìî â òåêñòå ñäåëàòü íà íåãî ññûëêó. Ññûë-
êà íåîáõîäèìà è â òîì ñëó÷àå, åñëè àâòîð ðåôåðàòà óêàçûâàåò íà äîïîëíèòåëüíûé
èñòî÷íèê èíôîðìàöèè ïî òåìå ðåôåðàòà.

Ññûëêà íà ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê ìîæåò áûòü îôîðìëåíà â òåêñòå äâóìÿ îñ-
íîâíûìè ñïîñîáàìè: âèäå ñêâîçíîé ññûëêè è êîíòåêñòíîé. Ñêâîçíàÿ ññûëêà çàêëþ-
÷àåòñÿ â êâàäðàòíûå ñêîáêè [õ], âíóòðè êîòîðûõ óêàçûâàåòñÿ íîìåð ëèòåðàòóðíîãî
èñòî÷íèêà, ïðèâîäèìûé â ðàçäåëå ¾Ëèòåðàòóðà¿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû.

Êîíòåêñòíàÿ ññûëêà óêàçûâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â òåêñòå, íàïðèìåð (http:
//www.ras.ru) - ññûëêà íà ðåñóðñ â Èíòåðíåòå, ëèáî â êîíöå ñòðàíèöû, íàïðèìåð,
¾Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êëàññèôèöèðóåòñÿ...¿1.

Íàèìåíîâàíèå òåì ðåôåðàòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì íîìåðà âàðèàíòîâ ïðèâî-
äÿòñÿ ñïèñêå:

1. Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè.
2. Ìîäåëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ. Ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå èíôîðìàöèîí-

íûå ìîäåëè.
3. Òèïû èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé: òàáëè÷íûå, èåðàðõè÷åñêèå, ñåòåâûå.
4. Êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè è ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëîâûõ äàííûõ â êîìïüþòåðå.
5. Ýâîëþöèÿ ðàçâèòèÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ñîâðåìåííàÿ àðõèòåêòóðà ïåð-

ñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.
6. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è òèïû ñîâðåìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.
7. Ïîêîëåíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðîâ.
8. Êîìïîíåíòû ñèñòåìíîãî áëîêà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è èõ îñíîâíûå õà-

ðàêòåðèñòèêè.
9. Ìíîãîïðîöåññîðíûå ÝÂÌ è ðàñïàðàëëåëèâàíèå ïðîãðàìì.
10. Çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, èõ êëàññèôèêàöèÿ è

ñòðóêòóðà.
11. Òèïû ñèñòåìíûõ øèí è êîììóíèêàöèîííûå ïîðòû ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.
12. Íàêîïèòåëè èíôîðìàöèè íà ãèáêèõ è æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ, èõ ëîãè÷å-

ñêàÿ ñòðóêòóðà.
13. Íàêîïèòåëè èíôîðìàöèè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ, êëàññèôèêàöèÿ, ïðèíöèï ðà-

áîòû, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè.
14. Ìàãíèòîîïòè÷åñêèå ñèñòåìû äëÿ çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè. Ñòðèìåðû.
15. Âèäåîàäàïòåðû è ìîíèòîðû, êëàññèôèêàöèÿ, ïðèíöèï ðàáîòû, îñíîâíûå õàðàê-

òåðèñòèêè.
16. Óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, ïðèíöèï ðàáîòû, îñíîâíûå õàðàêòåðè-

ñòèêè.
17. Êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, òè-

ïû ïðîãðàìì, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.
18. Ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, îñîáåííîñòè, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.
19. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåìåéñòâà Windows è Unix, ñòðóêòóðû, àëãîðèòìû çà-

ãðóçêè.
20. Ðàçíîâèäíîñòè êîìïüþòåðíûõ âèðóñîâ. Àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû.
21. Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè. Êëàññèôèêàöèÿ òåêñòîâûõ ïðî-

öåññîðîâ, íàçíà÷åíèå, îñíîâíûå ôóíêöèè, ôîðìàòû òåêñòîâûõ ôàéëîâ.
22. Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ
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ðàáîòû ñ ðàñòðîâîé è âåêòîðíîé ãðàôèêîé. Ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ. Ïåð-
ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

23. Êîìïüþòåðíàÿ àíèìàöèÿ. 3D Studio Ìàõ, Blender è äðóãèå.
24. Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö. Ïðèíöèïû

ïîñòðîåíèÿ, ñòðóêòóðà, òèïû è ôîðìàò äàííûõ.
25. Òåõíîëîãèÿ õðàíåíèÿ, ïîèñêà è ñîðòèðîâêè èíôîðìàöèè. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

áàç äàííûõ è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.
26. Ïîíÿòèå èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì, èõ íàçíà÷åíèå, äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè,

ïðèìåðû èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì (MS O�ce).
27. Íàñòîëüíàÿ èçäàòåëüñêàÿ ñèñòåìà ÒåÕ.
28. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.
29. Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âñåìèðíîé ñåòè Internet. Ñîâðåìåííàÿ ñòàòèñòèêà Internet.
30. Ïðîòîêîëû è ñåðâèñû ñåòè Internet.
31. Ïðîáëåìû çàùèòû èíôîðìàöèè è àâòîðñêîå ïðàâî â Internet.
32. Èñòîðèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
33. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
34. Ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå.
35. Ïàðàëåëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé OpenMP, MPI,

CUDA.

4.2 Çàäàíèå � 2. Èçó÷åíèå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è ìîíèòîðèíãà
ñåòåé, ïîñòðîåííûõ íà áàçå ñòåêà ïðîòîêîëîâ TCP/IP ñ
ïîìîùüþ óòèëèò îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows

4.2.1 Êðàòêèå ñâåäåíèÿ

4.2.1.1 Àäðåñàöèÿ â IP-ñåòÿõ Ñåòåâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows ñîäåð-
æèò íàáîð óòèëèò, ïîëåçíûõ ïðè äèàãíîñòèêå ñåòè, èñïîëüçóþùåé ïðîòîêîëû TCP/IP.
Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýòèõ óòèëèò ÿâëÿþòñÿ:

• îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ñåòè,
• îïðåäåëåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñåòè,
• â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòè - ëîêàëèçàöèÿ ñåãìåíòà èëè
ñåðâèñà, âûçûâàþùèõ íåèñïðàâíîñòü.
Ãëàâíûìè ïàðàìåòðàìè ñåòåâûõ ïîäêëþ÷åíèé ÿâëÿþòñÿ èõ êà-íàëüíûå è ñåòå-

âûå àäðåñà è äðóãèå ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå íà ðàáîòó ñåòåâîãî óðîâíÿ.
Êàæäûé êîìïüþòåð â ñåòè Internet (èõ ïðèíÿòî íàçûâàòü õîñòàìè) èìååò àäðåñà

äâóõ óðîâíåé: êàíàëüíîãî è ñåòåâîãî.
Êàíàëüíûé àäðåñ õîñòà îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ åãî ïîäêëþ÷åíèå ê Internet. Äëÿ ìàøèí, âõîäÿùèõ â ëîêàëüíûå ñåòè
Ethernet, ýòî òàê íàçûâàåìûé ÌÀÑ-àäðåñ (Media Access Control � óïðàâëåíèå äîñòó-
ïîì ê ñðåäå) ñåòåâîãî àäàïòåðà, êîòîðûé íàçíà÷àåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì îáîðóäîâàíèÿ
è ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì. Äëÿ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ëîêàëüíûõ ñåòåé ÌÀÑ-àäðåñ
èìååò 48-ðàçðÿäíûé ôîðìàò (6 áàéòîâ):

• ïåðâûé áèò óêàçûâàåò: äëÿ îäèíî÷íîãî (0) èëè ãðóïïîâîãî (1) àäðåñàòà ïðåä-
íàçíà÷åí êàäð;

• ñëåäóþùèé áèò óêàçûâàåò, ÿâëÿåòñÿ ëè MAC-àäðåñ ãëîáàëüíî (0) èëè ëîêàëüíî
(1) àäìèíèñòðèðóåìûì;
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• ñëåäóþùèå 22 áèòà ÿâëÿþòñÿ èäåíòèôèêàòîðîì ôèðìû ïðîèçâîäèòåëÿ;
• ìëàäøèå 3 áàéòà íàçíà÷àþòñÿ óíèêàëüíûì îáðàçîì ñàìèì ïðîèçâîäèòåëåì.
ÌÀÑ-àäðåñà îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþòñÿ â 16-ðàçðÿäíîé ñèñòåìå, íàïðèìåð, 00-E0-

4C-78-23-FD. Àäðåñ FF-FF-FF-FF-FF-FF ÿâëÿåòñÿ øèðîêîâåùàòåëüíûì.
Â êà÷åñòâå ñåòåâîãî àäðåñ õîñòà Internet èñïîëüçóåòñÿ IP-àäðåñ (Internet Protocol

Address), êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò íå îòäåëüíûé êîìïüþòåð èëè ìàðøðóòèçàòîð, à
îäíî ñåòåâîå ñîåäèíåíèå. Ïðè ñâÿçè ÷åðåç ñåòü Internet òðåáóåòñÿ ãëîáàëüíàÿ óíè-
êàëüíîñòü àäðåñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè ñïåöèàëüíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ
Internet InterNIC (Network Information Center). Ïðîâàéäåðû óñëóã Internet ïîëó÷àþò
äèàïàçîíû àäðåñîâ ó ïîäðàçäåëåíèé InterNIC, à çàòåì ðàñïðåäåëÿþò èõ ìåæäó ñâî-
èìè àáîíåíòàìè. Â ñëó÷àå èçîëèðîâàííîé îò Internet ëîêàëüíîé ñåòè óíèêàëüíîñòü
ñåòåâîãî àäðåñà òðåáóåòñÿ ëèøü â åå ïðåäåëàõ, ïðè ýòîì IP-àäðåñà äîëæíû âûáè-
ðàòüñÿ àäìèíèñòðàòîðîì èç ñïåöèàëüíî çàðåçåðâèðîâàííûõ äëÿ òàêèõ ñåòåé áëîêîâ
¾çàêðûòûõ¿ àäðåñîâ.

Â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÷åòâåðòîé âåðñèè ïðîòîêîëîâ Internet (IP.v4) IP-
àäðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 32-áèòîâîå äâîè÷íîå ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå â âèäå ÷åòû-
ðåõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë (çíà÷åíèÿ îò 0 äî 255), ðàçäåëåííûõ òî÷êàìè (íàïðèìåð,
192.168.0.1). Àäðåñ ñîñòîèò èç äâóõ ëîãè÷åñêèõ ÷àñòåé - íîìåðà ñåòè è íîìåðà õî-
ñòà â ñåòè.

Ïðè êëàññîâîé ìîäåëè ôîðìàòèðîâàíèÿ àäðåñîâ çíà÷åíèÿ ïåðâûõ áèòîâ àäðåñà
îïðåäåëÿþò, êàêàÿ åãî ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê íîìåðó ñåòè, à êàêàÿ � ê íîìåðó õîñòà [4].

Ðÿä àäðåñîâ ñåòåé è ïîäñåòåé ÿâëÿþòñÿ îñîáûìè:
• åñëè âåñü IP-àäðåñ ñîñòîèò òîëüêî èç äâîè÷íûõ íóëåé, òî îí îáîçíà÷àåò àäðåñ
òîãî õîñòà, êîòîðûé ñãåíåðèðîâàë ýòîò ïàêåò;

• åñëè âñå äâîè÷íûå ðàçðÿäû IP-àäðåñà õîñòà ðàâíû 1, òî ïàêåò ñ òàêèì àäðå-
ñîì íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîâåùàòåëüíûì, ò.å. äîëæåí ðàññûëàòüñÿ âñåì
õîñòàì, íàõîäÿùèìñÿ â òîé æå ñåòè, ÷òî è èñòî÷íèê ýòîãî ïàêåòà;

• åñëè âñå äâîè÷íûå ðàçðÿäû IP-àäðåñà õîñòà ðàâíû 0, òî ýòîò àäðåñ îáîçíà÷àåò
íå îòäåëüíûé àäðåñ, à âñþ ñåòü;

• àäðåñ 127.0.0.1 îçíà÷àåò ïåðåñûëêó â ïðåäåëàõ îäíîãî è òîãî æå õîñòà (èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ àâòîíîìíîé îòëàäêè ñåòåâîãî ÏÎ);

• àäðåñà çàêðûòûõ ñåòåé (÷àñòíàÿ ñåòü, ñåòü èíòðàíåò) ëåæàò â äèàïàçîíàõ 10.0.0.0-
10.255.255.255, 172.16.0.0-172.31.255.255, 192.168.0.0 192.168.255.255.
Â öåëÿõ áîëåå ýêîíîìíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ IP-àäðåñîâ ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè

êëàññîâàÿ ìîäåëü âûòåñíÿåòñÿ áåñêëàññîâîé, ïðè êîòîðîé âûäåëåíèå ðàçðÿäîâ â àä-
ðåñå, îòâîäèìûõ äëÿ íóìåðàöèè ñåòè, çàäàåòñÿ ñïåöèàëüíûì ÷åòûðåõáàéòîâûì êîäîì
� ìàñêîé ïîäñåòè. Ðàçðÿäû ìàñêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ íóìåðàöèè ñåòåé, èìåþò åäèíè÷-
íûå çíà÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ìàñêà 255.255.255.240 (êîä 11111111.11111111.11111111.11110000
â äâîè÷íîé ñèñòåìå) óêàçûâàåò, ÷òî äëÿ íóìåðàöèè ñåòè èñïîëüçóåòñÿ 28 ñòàðøèõ
ðàçðÿäîâ, à äëÿ íóìåðàöèè õîñòà � òîëüêî 4 ìëàäøèõ ðàçðÿäà ñîîòâåòñòâóþùåãî IP-
àäðåñà. ×àñòî ïðèìåíÿåòñÿ çàïèñü IP-àäðåñîâ âèäà 192.96.10.0/28. ×èñëî ïîñëå êîñîé
÷åðòû îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõ ðàçðÿäîâ â ìàñêå ïîäñåòè.

IP-àäðåñà äëÿ êîíêðåòíûõ êîìïüþòåðîâ ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ àäìèíèñòðàòî-
ðîì ñåòè âðó÷íóþ, ÷òî âåñüìà òðóäîåìêî. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà íàçíà÷åíèÿ
IP-àäðåñîâ õîñòàì ñåòè ëîêàëüíîé ñåòè ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé ïðîòîêîë DHCP
(Dynamic Host Con�guration Protocol), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñòàòè÷åñêîå èëè
äèíàìè÷åñêîå íàçíà÷åíèå IP-àäðåñîâ. Íàçíà÷àåìûå àäðåñà ôîðìèðóåò DHCP-ñåðâåð
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ïî çàïðîñàì DHCP-êëèåíòñêèõ ïðîãðàìì, óñòàíàâëèâàåìûõ íà îòäåëüíûõ õîñòàõ.
Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ñòàòè÷åñêîì ñïîñîáå DHCP-ñåðâåð áåç âìåøàòåëüñòâà îïå-

ðàòîðà ïðèñâàèâàåò IP-àäðåñ è äðóãèå ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè êëèåíòà èç ïóëà
(íàáîðà) íàëè÷íûõ IP-àäðåñîâ. Ãðàíèöû ïóëà íàçíà÷àåìûõ àäðåñîâ çàäàåò àäìèíè-
ñòðàòîð ïðè êîíôèãóðèðîâàíèè DHCP-ñåðâåðà. Ìåæäó èäåíòèôèêàòîðîì êëèåíòà è
åãî IP-àäðåñîì ïî-ïðåæíåìó, êàê è ïðè ðó÷íîì íàçíà÷åíèè, ñóùåñòâóåò ïîñòîÿííîå
ñîîòâåòñòâèå. Îíî óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìîìåíò ïåðâè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ñåðâåðîì DHCP
IP-àäðåñà êëèåíòó. Ïðè âñåõ ïîñëåäóþùèõ çàïðîñàõ ñåðâåð âîçâðàùàåò òîò æå ñàìûé
IP-àäðåñ.

Ïðè äèíàìè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè àäðåñîâ DHCP-ñåðâåð íàçíà÷àåò àäðåñ êëè-
åíòó íà îãðàíè÷åííîå âðåìÿ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü âïîñëåäñòâèè ïîâòîðíî èñïîëü-
çîâàòü IP-àäðåñà äðóãèìè êîìïüþòåðàìè.

4.2.1.2 Îòîáðàæåíèå ñèìâîëüíûõ àäðåñîâ íà IP-àäðåñà: ñëóæáà DNS Êîì-
ïüþòåðû èñïîëüçóþò äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷èñëîâûå IP-àäðåñà, òîãäà êàê ëþäÿì óäîá-
íåå ðàáîòàòü ñî ñëîâåñíûìè èìåíàìè. ×òîáû â ñåòåâûõ ïðèëîæåíèÿõ ìîæíî áûëî
ïðèìåíÿòü ñëîâåñíûå èìåíà, òðåáóåòñÿ ìåõàíèçì ïðåîáðàçîâàíèÿ èìåí â IP-àäpeca,
ðåàëèçóåìûé ñëóæáîé äîìåííûõ èìåí DNS (Domain Name System) ðàñïðåäåëåííîé
áàçîé äàííûõ, ïîääåðæèâàþùåé èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó èìåí äëÿ èäåíòèôèêàöèè
õîñòîâ â ñåòè Internet.

Ñëóæáà DNS ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà IP-àäðåñà ïî èçâåñòíî-
ìó ñèìâîëüíîìó èìåíè õîñòà. DNS-ñåðâåðû õðàíÿò ÷àñòü áàçû äàííûõ î ñîîòâåòñòâèè
ñèìâîëüíûõ èìåí è IP-àäðåñîâ. Ýòà áàçà äàííûõ ðàñïðåäåëåíà ïî àäìèíèñòðàòèâíûì
äîìåíàì ñåòè Internet. Êëèåíòû ñåðâåðà DNS çíàþò IP-àäðåñ ñåðâåðà DNS ñâîåãî àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî äîìåíà è ïî ïðîòîêîëó IP ïåðåäàþò çàïðîñ, â êîòîðîì ñîîáùàþò
èçâåñòíîå ñèìâîëüíîå èìÿ è ïðîñÿò âåðíóòü ñîîòâåòñòâóþùèé åìó IP-àäðåñ.

Åñëè äàííûå î çàïðîøåííîì ñîîòâåòñòâèè õðàíÿòñÿ â áàçå äàííîãî DNS-ñåðâåðà,
òî îí ñðàçó ïîñûëàåò îòâåò êëèåíòó, åñëè æå íåò, òî îí ïîñûëàåò çàïðîñ DNS-ñåðâåðó
äðóãîãî äîìåíà, êîòîðûé ëèáî ñàì îáðàáàòûâàåò çàïðîñ, ëèáî ïåðåäàåò åãî äðóãîìó
DNS-ñåðâåðó. Âñå DNS-ñåðâåðû ñîåäèíåíû èåðàðõè÷åñêè, â ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõèåé
äîìåíîâ ñåòè Internet.

Áàçà äàííûõ DNS èìååò ñòðóêòóðó äåðåâà, íàçûâàåìîãî äîìåííûì ïðîñòðàí-
ñòâîì èìåí, â êîòîðîì êàæäûé äîìåí (óçåë äåðåâà) èìååò èìÿ è ìîæåò ñîäåðæàòü
ïîääîìåíû. Èìÿ äîìåíà èäåíòèôèöèðóåò åãî ïîëîæåíèå â ýòîé áàçå äàííûõ ïî îòíî-
øåíèþ ê ðîäèòåëüñêîìó äîìåíó, ïðè÷åì òî÷êè â èìåíè îòäåëÿþò ÷àñòè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå õîñòàì äîìåíà. Äîìåíû âåðõíåãî óðîâíÿ íàçíà÷àþòñÿ äëÿ êàæäîé ñòðàíû, à
òàêæå íà îðãàíèçàöèîííîé îñíîâå. Äîìåííîå èìÿ ñòðîèòñÿ èç ñëîâ, ðàçäåëåííûõ òî÷-
êàìè è ñîäåðæàùèõ ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû è çíà÷îê ¾ìèíóñ¿ (-). Äîìåííûå èìåíà
ìîãóò ñîäåðæàòü äî 63 ñèìâîëîâ è íå÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó áóêâ, ò.å. çàãëàâíûå
è ñòðî÷íûå áóêâû ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè.

Îðãàíèçàöèÿ InterNIC, óïðàâëÿþùàÿ âñåì àäðåñíûì ïðîñòðàíñòâîì Internet, à
òàêæå âñåì ïðîñòðàíñòâîì èìåí, äåëåãèðóåò íåêîòîðûì îðãàíèçàöèÿì ïðàâî âåäåíèÿ
äîìåíîâ ïåðâîãî óðîâíÿ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ¾îðãàíèçàöèîííûå¿ çîíû
(com � êîììåð÷åñêèå, edu � îáðàçîâàòåëüíûå, gov � ïðàâèòåëüñòâåííûå, int � ìåæ-
äóíàðîäíûå, mil � âîåííûå, net � îðãàíèçàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ñåòè, org �
íåêîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè, biz � òî æå ñàìîå, ÷òî è com, info � èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû), à òàêæå áîëåå äâóõñîò ¾ãåîãðàôè÷åñêèõ¿ äîìåíîâ (ru è su � Ðîññèÿ, uk -
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Âåëèêîáðèòàíèÿ, de � Ãåðìàíèÿ, fr � Ôðàíöèÿ, ua � Óêðàèíà è ò.ä.).
Âëàäåëåö äîìåííîé çîíû ìîæåò îðãàíèçîâûâàòü â íåé ëþáûå ïîääîìåíû è äåëå-

ãèðîâàòü ôóíêöèè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ýòèõ ïîääîìåíîâ äðóãèì îðãàíèçàöèÿì. Ïîä-
äîìåí ñîçäàåòñÿ ïóòåì äîïèñûâàíèÿ ê èìåíè äîìåíà åùå îäíîãî îòäåëåííîãî òî÷êîé
ñëîâà ñëåâà. Êàæäûé äîìåí èìååò óíèêàëüíîå èìÿ, à êàæäûé èç ïîääîìåíîâ èìååò
óíèêàëüíîå èìÿ âíóòðè ñâîåãî äîìåíà. Êàæäûé õîñò â ñåòè Internet îäíîçíà÷íî îïðå-
äåëÿåòñÿ ñâîèì ïîëíûì äîìåííûì èìåíåì, êîòîðîå âêëþ÷àåò èìåíà âñåõ äîìåíîâ ïî
íàïðàâëåíèþ îò õîñòà ê êîðíþ. Ïðèìåð ïîëíîãî DNS-èìåíè: alice.pnzgu.ru.

4.2.2 Çàäàíèÿ è ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

1. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû ipcon�g, çàïóùåííîé èç êîìàíäíîé ñòðîêè, îïðåäåëèòü
èìÿ, IP-àäðåñ è ôèçè÷åñêèé àäðåñ îñíîâíîãî ñåòåâîãî èíòåðôåéñà êîìïüþòåðà,
IP-àäðåñ øëþçà, IP-àäðåñà DNS-ñåðâåðîâ è èñïîëüçîâàíèå DHCP. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâèòü â âèäå òàáëèöû â îò÷åòå.

2. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû nslookup îïðåäåëèòü IP-àäðåñ îäíîãî èç óäàëåííûõ ñåð-
âåðîâ, äîìåííûå èìåíà êîòîðûõ çàäàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì.

3. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû ping ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå ñâÿçè c ëþáûìè êîìïüþòåðîì
è øëþçîì ëîêàëüíîé ñåòè, à òàêæå ñ îäíèì èç óäàëåííûõ ñåðâåðîâ, äîìåííûå
èìåíà êîòîðûõ áûëè çàäàíû ðàíåå. ×èñëî îòïðàâëÿåìûõ çàïðîñîâ äîëæíî ñî-
ñòàâëÿòü íå ìåíåå 10. Äëÿ êàæäîãî èç èññëåäóåìûõ õîñòîâ îòðàçèòü â âèäå
òàáëèöû â îò÷åòå IP-àäðåñ õîñòà íàçíà÷åíèÿ, ñðåäíåå âðåìÿ ïðèåìà-ïåðåäà÷è,
ïðîöåíò ïîòåðÿííûõ ïàêåòîâ.

4. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû arp ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå ARP-êýøà. Ïðîâåñòè ïèíãîâà-
íèå êàêîãî ëèáî õîñòà ëîêàëüíîé ñåòè, àäðåñ êîòîðîãî íå áûë îòðàæåí â êýøå.
Ïîâòîðíî îòêðûòü ARP-êýø è ïðîêîíòðîëèðîâàòü ìîäèôèêàöèþ åãî ñîäåðæè-
ìîãî. Ïðåäñòàâèòü ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ARP-êýøà â îò÷åòå.

5. Ïðîâåñòè òðàññèðîâêó îäíîãî èç óäàëåííûõ õîñòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì.
Åñëè åñòü ïîòåðè ïàêåòîâ, òî äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ õîñòîâ ñðåäíåå âðåìÿ ïðî-
õîæäåíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ ïîìîùüþ óòèëèòû ping ïî 10 ïàêåòàì. Â
îò÷åòå ïðèâåñòè êîïèþ îêíà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû óòèëèòû tracert.

6. Îïðåäåëèòü ó÷àñòîê ñåòè ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè ìàðøðóòèçàòîðàìè, êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé çàäåðæêîé ïðè ïåðåñûëêå ïàêåòîâ. Äëÿ íàéäåí-
íûõ ìàðøðóòèçàòîðîâ ñ ïîìîùüþ ñåðâèñà Whois îïðåäåëèòü íàçâàíèå îðãà-
íèçàöèé è êîíòàêòíûå äàííûå àäìèíèñòðàòîðà (òåë., e-mail). Ïîëó÷åííóþ èí-
ôîðìàöèþ ïðèâåñòè â îò÷åòå.

7. Ñ ïîìîùüþ óòèëèòû netstat ïîñìîòðåòü àêòèâíûå òåêóùèå ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ
è èõ ñîñòîÿíèå íà âàøåì êîìïüþòåðå, äëÿ ÷åãî:

• çàïóñòèòü íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ âåá-áðàóçåðà, çàãðóçèâ â íèõ ðàçëè÷íûå
ñòðàíèöû ñ ðàçíûõ âåá-ñàéòîâ (ïî óêàçàíèþ ïðåïîäàâàòåëÿ);

• çàêðûòü áðàóçåðû è ñ ïîìîùüþ netstat ïðîâåðèòü èçìåíåíèå ñïèñêà ñåòå-
âûõ ïîäêëþ÷åíèé.

8. Ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè, äëÿ ÷å-
ãî:

• çàêðûòü ðàíåå îòêðûòûå ñåòåâûå ïðèëîæåíèÿ;
• çàïóñòèòü èç êîìàíäíîé ñòðîêè óòèëèòó netstat, çàäàâ ÷èñëîâîé ôîðìàò
îòîáðàæåíèÿ àäðåñîâ è íîìåðîâ ïîðòîâ è ïîâòîðíûé âûâîä ñ ïåðèîäîì
20-30ñ;
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• â îòäåëüíîì îêíå êîìàíäíîé ñòðîêè çàïóñòèòü óòèëèòó ping â ðåæèìå ¾äî
ïðåðûâàíèÿ¿;

• íàáëþäàòü îòîáðàæåíèå netstat, òåêóùåé ñòàòèñòèêè ñåòåâûõ ïðèëîæå-
íèé;

• ñ ïîìîùüþ êëàâèø Ctrl+C ïîñëåäîâàòåëüíî çàêðûòü óòèëèòû ping è netstat.
9. Â îò÷åòå ïðèâåñòè êîïèè îêîí ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû óòèëèòû netstat ñ ïîÿñ-

íåíèåì îòîáðàæàåìîé èíôîðìàöèè.

Âàðèàíòû äîìåíííûõ èìåí:

1. nwtelecom.ru
2. www.spb.nw.rt.ru
3. www.trans-link.ru
4. spbtc.ru
5. www.spb.ru
6. www.pecom.ru
7. ertelecom. ru
8. gov.spb.ru
9. www.gsm-spb.ru
10. nwgsm.ru
11. interzet.ru
12. spb.dkvartal.ru
13. www.informika.ru
14. www.rfbr.ru
15. www.ras.ru

16. www.gpntb.ru
17. www.rusmedserv.com
18. www.nsc.ru
19. www.chemnet.ru
20. www.rsl.ru
21. www.philosophy.ru
22. www.rbc.ru
23. www.membrana.ru
24. www.osi.ru
25. www.viniti.ru
26. www.sostav.ru
27. www.io�e.ru
28. www.fegi.ru
29. www.elibrary.ru
30. www.extech.ru

4.3 Çàäàíèå � 3. Ðàçðàáîòêà áàçû-äàííûõ

4.3.1 Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

Áàçà äàííûõ (ÁÄ) [5] � ýòî ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îïðåäå-
ëåííîé òåìå èëè çàäà÷å.

Ðåëÿöèîííûå ÁÄ � áàçû äàííûõ ñ òàáëè÷íîé ôîðìîé îðãàíèçàöèè èíôîðìà-
öèè. Ðåëÿöèîííàÿ ÁÄ ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ âçàèìîñâÿçàííûõ äâóìåðíûõ
òàáëèö. ÑÓÁÄ (Ñèñòåìà Óïðàâëåíèÿ Áàçàìè Äàííûõ) � ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ÑÓÁÄ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ðàáîòû ñ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ.

Äàííûå � ýòî âñå, ÷òî âû õîòèòå ñîõðàíèòü è ê ÷åìó íàìåðåíû îáðàùàòüñÿ
íåîäíîêðàòíî. Â Microsoft Access äàííûìè ìîãóò áûòü òåêñòû, ÷èñëà, äàòû è êàð-
òèíêè. Åñëè, íàïðèìåð, âû ïðîäàåòå êíèãè, òî ìîæåòå õðàíèòü èõ íàçâàíèÿ, èçîá-
ðàæåíèÿ îáëîæåê, êîîðäèíàòû àâòîðîâ, êîëè÷åñòâî ïà÷åê íà ñêëàäå, öåíû íà íèõ,
äàòû ïðîäàæ.

Çàïèñü � ñòðîêà òàáëèöû. Îäíà çàïèñü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá îòäåëüíîì
îáúåêòå, îïèñûâàåìîì â ÁÄ.

Ïîëå � ñòîëáåö òàáëèöû. Ïîëå ñîäåðæèò îïðåäåëåííîå ñâîéñòâî îáúåêòà. Êàæ-
äîå ïîëÿ èìååò èìÿ. Âíóòðè èìåíè ïîëÿ íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ïðîáåëû. Äëÿ ñâÿçêè
ìåæäó ñëîâàìè ìîæíî ñòàâèòü çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ.

Ïåðâè÷íûé (ãëàâíûé) êëþ÷ ÁÄ � ýòî ïîëå èëè ãðóïïà ïîëåé, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ìîæíî îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü çàïèñü. Çíà÷åíèå ïåðâè÷íîãî êëþ÷à
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íå äîëæíî ïîâòîðÿòüñÿ ó ðàçíûõ çàïèñåé.
Òèï ïîëÿ îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü äàí-

íîå ïîëå â ðàçëè÷íûõ çàïèñÿõ. Â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ÷åòûðå
îñíîâíûõ òèïà ïîëåé: ÷èñëîâîé, ñèìâîëüíûé, äàòà, ëîãè÷åñêèé. Ëîãè÷åñêèé òèï ñî-
îòâåòñòâóåò ïîëþ, êîòîðîå ìîæåò ïðèíèìàòü âñåãî äâà çíà÷åíèÿ: "äà"� "íåò"èëè
"èñòèíà"� "ëîæü".

Òàáëèöà áàçû äàííûõ � ýòî ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê îïðåäå-
ëåííîé òåìå èëè êàòåãîðèè îáúåêòîâ.

4.3.2 Ñâîéñòâà ïîëåé ÁÄ

èìÿ ïîëÿ � îïðåäåëÿåò, êàê ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê äàííûì ýòîãî ïîëÿ ïðè
àâòîìàòè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ñ áàçîé;

òèï ïîëÿ � îïðåäåëÿåò òèï äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ â äàííîì ïîëå;
ðàçìåð ïîëÿ � îïðåäåëÿåò ïðåäåëüíóþ äëèíó (â ñèìâîëàõ) äàííûõ, êîòîðûå

ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ â äàííîì ïîëå;
ôîðìàò ïîëÿ � îïðåäåëÿåò ñïîñîá ôîðìàòèðîâàíèÿ äàííûõ â ÿ÷åéêàõ, ïðè-

íàäëåæàùèõ ïîëþ;
ìàñêà ââîäà � îïðåäåëÿåò ôîðìó, â êîòîðîé ââîäÿòñÿ äàííûå â ïîëå (ñðåäñòâî

àâòîìàòèçàöèè ââîäà äàííûõ);
ïîäïèñü � îïðåäåëÿåò çàãîëîâîê ñòîëáöà òàáëèöû äëÿ äàííîãî ïîëÿ (åñëè ïîä-

ïèñü íå óêàçàíà, òî â êà÷åñòâå çàãîëîâêà ñòîëáöà èñïîëüçóåòñÿ ñâîéñòâî èìÿ ïîëÿ);
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ � òî çíà÷åíèå, êîòîðîå ââîäèòñÿ â ÿ÷åéêè ïîëÿ àâ-

òîìàòè÷åñêè;
óñëîâèå íà çíà÷åíèå � îãðàíè÷åíèå, èñïîëüçóåìîå äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíî-

ñòè ââîäà äàííûõ (ñðåäñòâî àâòîìàòèçàöèè ââîäà, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, äëÿ äàííûõ, èìåþùèõ ÷èñëîâîé, äåíåæíûé èëè òèï äàòû);

ñîîáùåíèå îá îøèáêå � òåêñòîâîå ñîîáùåíèå, êîòîðîå âûäàåòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè ïðè ïîïûòêå ââîäà â ïîëå îøèáî÷íûõ äàííûõ;

îáÿçàòåëüíîå ïîëå � ñâîéñòâî, îïðåäåëÿþùåå îáÿçàòåëüíîñòü çàïîëíåíèÿ äàí-
íîãî ïîëÿ ïðè íàïîëíåíèè áàçû;

ïóñòûå ñòðîêè � ñâîéñòâî, ðàçðåøàþùåå ââîä ïóñòûõ ñòðîêîâûõ äàííûõ (îò
ñâîéñòâà Îáÿçàòåëüíîå ïîëå îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî îòíîñèòñÿ íå êî âñåì òèïàì äàííûõ,
à ëèøü ê íåêîòîðûì, íàïðèìåð, ê òåêñòîâûì);

èíäåêñèðîâàííîå ïîëå � åñëè ïîëå îáëàäàåò ýòèì ñâîéñòâîì, âñå îïåðàöèè,
ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì èëè ñîðòèðîâêîé çàïèñåé ïî çíà÷åíèþ, õðàíÿùåìóñÿ â äàííîì
ïîëå, ñóùåñòâåííî óñêîðÿåòñÿ.

4.3.3 Âûáîðêà èíôîðìàöèè èç ÁÄ

Çàïðîñ � ýòî ñðåäñòâî èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç áàçû äàííûõ, îòâå÷àþùåé
íåêîòîðûì óñëîâèÿì, çàäàâàåìûì ïîëüçîâàòåëåì. Êîìàíäû çàïðîñà ñïðàâêè ìîãóò
ôîðìèðîâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì äâóìÿ îñíîâíûìè ñïîñîáàìè: 1) ïóòåì ââîäà êîìàíäû;
2) ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ.

Ïðîñòîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî îïåðàöèþ îòíî-
øåíèÿ , ëèáî ïîëå ëîãè÷åñêîãî òèïà. Ñëîæíîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå ñîäåðæèò
ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè "È "ÈËÈ "ÍÅ".

Ñîðòèðîâêà � ïðîöåññ óïîðÿäî÷åíèÿ çàïèñåé â òàáëèöå.
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Ïîðÿäîê ñîðòèðîâêè � îäèí èç äâóõ âàðèàíòîâ óïîðÿäî÷åíèÿ çàïèñåé: ïî
âîçðàñòàíèþ çíà÷åíèé êëþ÷à èëè ïî óáûâàíèþ çíà÷åíèé êëþ÷à.

4.3.4 Ïðîåêòèðîâàíèå è íîðìàëèçàöèÿ ÁÄ

Îò ýòàïà ïðîåêòèðîâàíèÿ çàâèñèò äàëüíåéøèé óñïåõ ðàáîòû ñ áàçîé. Ïðè íåïðà-
âèëüíî ñïðîåêòèðîâàííîé áàçå äàííûõ ïðèäåòñÿ âíîñèòü èçìåíåíèÿ íå òîëüêî â åå
ñòðóêòóðó, íî è âî âñå óæå ñîçäàííûå äëÿ ýòîé áàçû ïðèëîæåíèÿ (ôîðìû, îò÷åòû,
çàïðîñû, ïðîãðàììû è ò.ä.).

Ïåðâîå, ÷òî íóæíî ñäåëàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÁÄ, � îïðåäåëèòü ñïèñîê äàí-
íûõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî õðàíèòü â áàçå. Ñëåäóþùèé øàã � ñôîðìèðîâàòü ñòðóêòóðó
òàáëèö (îäíîé èëè íåñêîëüêèõ). Áàçà äàííûõ, ñîçäàííàÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ìî-
æåò îáëàäàòü íåêîòîðûìè íåäîñòàòêàìè. Íàïðèìåð, ìîæåò ñîäåðæàòü èçáûòî÷íóþ
èíôîðìàöèþ (íàïðèìåð, ïîâòîðåíèå çàïèñåé). Äëÿ èçáàâëåíèÿ îò íåäîñòàòêîâ áàçà
äàííûõ äîëæíà áûòü íîðìàëèçîâàííîé. Îáû÷íî â ðåçóëüòàòå íîðìàëèçàöèè ïîëó-
÷àåòñÿ ìíîãîòàáëè÷íàÿ ÁÄ. ÁÄ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ íîðìàëèçîâàííîé, åñëè âûïîëíåíû
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• êàæäàÿ òàáëèöà èìååò ãëàâíûé êëþ÷;
• âñå ïîëÿ êàæäîé òàáëèöû çàâèñÿò îò ãëàâíîãî êëþ÷à öåëèêîì;
• â òàáëèöàõ îòñóòñòâóþò ãðóïïû ïîâòîðÿþùèõñÿ çíà÷åíèé.
Äëÿ óñïåøíîé ðàáîòû ñ ìíîãîòàáëè÷íûìè áàçàìè äàííûõ îáû÷íî òðåáóåòñÿ

óñòàíîâèòü ìåæäó íèìè ñâÿçè. Ïðè óñòàíîâêå ñâÿçåé îáû÷íî ïîëüçóþòñÿ òåðìèíà-
ìè áàçîâàÿ òàáëèöà è ïîä÷èíåííàÿ. Ñâÿçü ñîçäàåòñÿ ïàðîé ïîëåé, îäíî èç êî-
òîðûõ íàõîäèòñÿ â áàçîâîé òàáëèöå, à äðóãîå � â ïîä÷èíåííîé. Áàçîâàÿ � ýòî òà
òàáëèöà, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â ñâÿçè ñâîèì êëþ÷åâûì ïîëåì (íàçâàíèå ýòîãî ïîëÿ íà
ñõåìå äàííûõ îòîáðàæàåòñÿ ïîëóæèðíûì øðèôòîì). Ýòè ïîëÿ ìîãóò ñîäåðæàòü
ïîâòîðÿþùèåñÿ çíà÷åíèÿ. Êîãäà çíà÷åíèå â ñâÿçàííîì ïîëå çàïèñè áàçîâîé òàáëèöû
ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì â ñâÿçàííîì ïîëå ïîä÷èíåííîé, òî ýòè çàïèñè íàçûâàþòñÿ
ñâÿçàííûìè.

Åñëè ñâÿçàííîå ïîëå ïîä÷èíåííîé òàáëèöû ñîäåðæèò òîëüêî óíèêàëüíûå çíà-
÷åíèÿ, òî ñîçäàåòñÿ ñâÿçü îäèí-ê-îäíîìó. Åñëè ýòî ïîëå ìîæåò ñîäåðæàòü ïîâòî-
ðÿþùèåñÿ çíà÷åíèÿ, òî ñîçäàåòñÿ ñâÿçü îäèí-êî-ìíîãèì.

4.3.5 Çàäàíèÿ è ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ

Ñîãëàñíî çàäàííîìó âàðèàíòó íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ýòàïû:
1. Ñîçäàòü îñíîâíóþ òàáëèöó è ïîä÷èíåííûå.
2. Ñîçäàòü ñïðàâî÷íèêè, íà îñíîâå êîòîðûõ áóäóò çàïîëíÿòüñÿ òàáëèöû (íàïðè-

ìåð, ñïðàâî÷íèê íàçâàíèé ãîðîäîâ, ñïðàâî÷íèê íàçâàíèé òîâàðîâ, ñïðàâî÷íèê
íàçâàíèé ëåêàðñòâ, ñïðàâî÷íèê íàçâàíèé äîëæíîñòåé, ñïðàâî÷íèê ïðåïîäàâà-
òåëåé, ñïðàâî÷íèê âèäîâ ðîäñòâà è ò.ä.)

3. Ñîçäàòü ôîðìû ïî ââîäó äàííûõ â òàáëèöû.
4. Â îñíîâíóþ òàáëèöó ââåñòè 15 êîðòåæåé, â ïîä÷èíåííûå - ïî 2-3 êîðòåæà, â

ñïðàâî÷íèêè - íå ìåíåå ïÿòè.
5. Ïðåäóñìîòðåòü àòðèáóòû äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè â âèäå ðèñóíêîâ (ôîòîãðà-

ôèé), äèàãðàìì.
6. Ñîçäàòü òàáëèöû íà îñíîâå çàïðîñà.
7. Óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè.
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8. Ïî ïîëó÷åííûì çàïðîñàì ñîçäàòü è âûâåñòè íà ïå÷àòü îò÷åòû.

Âàðèàíòû áàç äàííûõ:

1. ¾Ñòóäåíòû¿:
• Ñâåäåíèÿ: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî ñòóäåíòà, íîìåð ãðóïïû, äîïóñê ê ñåñ-
ñèè (èñòèíà èëè ëîæü), îöåíêè íà ýêçàìåíàõ, êóðñîâûå ðàáîòû (ÔÈÎ ðóêî-
âîäèòåëÿ (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ïðåïîäàâàòåëåé), òåìà, êóðñ, îöåí-
êà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: ôàìèëèè ñòóäåíòîâ, äîïóùåííûõ ê
ñåññèè.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ ñòóäåíòîâ, íå äîïó-
ùåííûõ ê ñåññèè;âûâåñòè ôàìèëèè è íîìåðà ãðóïï îòëè÷íèêîâ.

2. ¾Ñîòðóäíèêè¿
• Ñâåäåíèÿ: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî, äîëæíîñòü (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷-
íèêà äîëæíîñòåé), ðàçìåð çàðàáîòíîé ïëàòû, äàòà ðîæäåíèÿ, î ñåìåéíîì
ïîëîæåíèè (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà, äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: ôàìèëèè ñîòðóäíèêîâ, ïîëó÷àþùèõ
ìåíåå 1600 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ ñîòðóäíèêîâ, ïîëó-
÷àþùèõ áîëåå 1600 ðóáëåé; âûâåñòè ôàìèëèè è äîëæíîñòè ñîòðóäíèêîâ,
êîòîðûì íåò 18 ëåò.

3. ¾Áèáëèîòåêà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå êíèãè, àâòîð, ãîä èçäàíèÿ, èçäàòåëüñòâî, öåíà, êîëè-
÷åñòâî êíèã, îá èçäàòåëüñòâàõ (ñòðàíà, ãîðîä (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà
ãîðîäîâ), òåëåôîí).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: íàçâàíèÿ êíèã, èçäàííûå çà ïîñëåä-
íèå 3 ãîäà.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ êíèã, öåíà íà êîòîðûå
> 50 ðóáëåé; âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ êíèã äàííîãî àâòîðà.

4. ¾Òåííèñèñòû¿
• Ñâåäåíèÿ: ôàìèëèÿ è èìÿ òåííèñèñòà, íàçâàíèå òóðíèðà, ìåñòî íà òóð-
íèðå, ðåéòèíã (íîìåð ðàêåòêè â ìèðå), î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè òåííèñèñòà
(ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåí-
íûõ ñâÿçåé), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: ôàìèëèè òåííèñèñòîâ èç ñòðàí Åâ-
ðîïû.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ ïðèçåðîâ Óèìáëäîíà;
âûâåñòè ôàìèëèè è èìåíà òåííèñèñòîâ, âõîäÿùèõ â ïåðâóþ 10.

5. ¾Ôèëüìîòåêà¿
• Ñîçäàòü ïåðâóþ òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå ôèëü-
ìà, ðåæèññåð, ôàìèëèÿ àêòåðà, ñíÿâøåãîñÿ â ãëàâíîé ðîëè, ãîä âûõîäà íà
ýêðàí, íîìåð âèäåîêàññåòû, î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè ðåæèññåðà (ÔÈÎ ðîä-
ñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé),
äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: íàçâàíèÿ ôèëüìîâ ,âûøåäøèõ íà
ýêðàí çà ïîñëåäíèå 3 ãîäà.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ ôèëüìîâ, â êîòîðûõ

14



ñíèìàëñÿ äàííûé àêòåð; âûâåñòè ôàìèëèþ ðåæèññåðà, ñíÿâøåãî äàííûé
ôèëüì.

6. ¾Ïîãîäà â ìèðå¿
• Ñîçäàòü ïåðâóþ òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ: Äàòà, òåìïå-
ðàòóðà, îáëà÷íîñòü, îñàäêè, ðåãèîí (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðåãèî-
íîâ).

• Ñîçäàòü ïîä÷èíåííóþ òàáëèöó î ðåãèîíàõ (ïëîùàäü, êîëè÷åñòâî æèòåëåé,
ÿçûê îáùåíèÿ æèòåëåé).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè äàòû, êîãäà òåìïåðàòóðà
áûëà â èíòåðâàëå îò (0,-5) ãðàäóñîâ.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè äàòû, êîãäà øåë ñíåã è òåìïåðàòóðà
íèæå -10 ãðàäóñîâ; âûâåñòè ñâåäåíèÿ î ïîãîäå â äàííîì ðåãèîíå.

7. ¾Áþðî çàíÿòîñòè¿
• Ñâåäåíèÿ: ÔÈÎ áåçðàáîòíîãî, ïðîôåññèÿ, îáðàçîâàíèå, âîçðàñò, ïîë, ñòàæ,
î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè áåçðàáîòíîãî (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà (çà-
ïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ æåíùèí ñî
ñòàæåì áîëåå 10 ëåò.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ ó÷èòåëåé ñî ñòàæåì
áîëåå 2 ëåò; âûâåñòè ïðîôåññèè áåçðàáîòíûõ ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì.

8. ¾Âêëàä÷èêè áàíêà¿
• Ñâåäåíèÿ: ÔÈÎ âêëàä÷èêà, íîìåð ñ÷åòà, ïàðîëü, ðàçìåð âêëàäà, ðàçìåð
êðåäèòà, î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè âêëàä÷èêà (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîä-
ñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ âêëàä÷èêîâ,
êðåäèò êîòîðûõ ïðåâûøàåò 1000 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ âêëàä÷èêîâ, ðàçìåð
âêëàäà, êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 1000 ðóáëåé; âûâåñòè ïàðîëü äàííîãî âêëàä-
÷èêà.

9. ¾Âëàäåëüöû ìàøèí¿
• Ñâåäåíèÿ: ÔÈÎ âëàäåëüöà, íîìåð ìàøèíû, ìàðêà ìàøèíû, öâåò, àäðåñ
âëàäåëüöà, î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè âëàäåëüöà (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîä-
ñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè ôàìèëèè âëàäåëüöåâ ðîñ-
ñèéñêèõ ìàøèí.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèè âñåõ âëàäåëüöåâ ñåðåáðè-
ñòûõ ¾èíîìàðîê¿; âûâåñòè ôàìèëèè è àäðåñà âëàäåëüöåâ àâòîìàøèí ñ íî-
ìåðàìè, íà÷èíàþùèìèñÿ íà 35.

10. ¾Ñêëàä¿
• Ñîçäàòü ïåðâóþ òàáëèöó, ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ: íàèìåíîâàíèå
òîâàðà, ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü, öåíà çà åäèíèöó, êîëè÷åñòâî, íîìåð ñêëàäà,
ìèíèìàëüíàÿ ïàðòèÿ, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðî-
äóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî,
öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàèìåíîâàíèå òîâàðîâ ñ ìè-
íèìàëüíîé ïàðòèåé áîëåå 50.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàèìåíîâàíèå è êîëè÷åñòâî âñåõ òî-
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âàðîâ, õðàíÿùèõñÿ íà ñêëàäå; âûâåñòè ïðàéñ-ëèñò.
11. ¾Ìîè ëþáèìûå ìóçûêàëüíûå ãðóïïû¿

• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå ãðóïïû, ãîä ñîçäàíèÿ ãðóïïû, ñòèëü, ôàìèëèÿ ñîëè-
ñòà, ñàìûé ïîïóëÿðíûé àëüáîì: íàçâàíèå àëüáîìà, ãîä âûïóñêà, òèðàæ
àëüáîìà, î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè ñîëèñòà (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà
(çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèÿ ãðóïï è àëüáîìîâ
òèðàæîì áîëåå 1000.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ôàìèëèþ ñîëèñòà êîíêðåòíîé ãðóï-
ïû; íàïå÷àòàòü íàçâàíèÿ ãðóïï è íàçâàíèÿ àëüáîìîâ, ïîïóëÿðíûõ â òå÷å-
íèè ïîñëåäíèõ 5 ëåò.

12. ¾Ìîÿ êóëèíàðèÿ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå áëþäà, ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü (êêàë), öåíà, î ðåöåï-
òóðå áëþäà (ïðîäóêò, êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: ïåðå÷èñëèòü áëþäà, ýíåðãåòè÷åñêàÿ
öåííîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò 100 Êêàë.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèþ áëþä, ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåí-
íîñòü êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 100 Êêàë.; íàïå÷àòàòü íàçâàíèÿ è öåíó áëþä,
êîòîðûå ìîæíî ïðèãîòîâèòü èç êàðòîøêè è ìÿñà.

13. ¾Ëåêàðñòâà â òàáëåòêàõ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, ôèðìà, ñòðàíà, öåíà, êîë-âî óïàêîâîê, äàòà âûïóñêà,
ñðîê ãîäíîñòè, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çà-
ïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèå ïðåïàðàòîâ ñòîè-
ìîñòüþ ìåíåå 20 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè Íàçâàíèÿ ëåêàðñòâ, öåíà íà êîòîðûå
áîëåå 20 ðóáëåé; âûâåñòè Íàçâàíèÿ âñåõ îòå÷åñòâåííûõ ëåêàðñòâ.

14. ¾Õèòû ìåñÿöà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå ïåñíè, êîìïîçèòîð, ïîýò, èñïîëíèòåëü, äàòà I-ãî èñ-
ïîëíåíèÿ, ãîðîä, î ñåìåéíîì ïîëîæåíèè êîìïîçèòîðà (ÔÈÎ ðîäñòâåííè-
êà, âèä ðîäñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé), äàòà
ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ ïåñåí, âïåð-
âûå èñïîëíåííûõ çà ïîñëåäíèå 2 ãîäà.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè äàòû èñïîëíåíèÿ ïåñåí îäíîãî êîì-
ïîçèòîðà; âûâåñòè íàçâàíèÿ âåõ ïåñåí , èñïîëíåííûõ âïåðâûå â Ìîñêâå.

15. ¾Ìóçûêà íà CD¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, àâòîð, èñïîëíèòåëü, ÷èñëî ïðîèçâåäåíèé (ïåñåí, ïüåñ,
àðèé è ò.ä.), äàòà âûïóñêà, òèðàæ, ñòîèìîñòü, ôîðìàò, î ñåìåéíîì ïîëîæå-
íèè àâòîðà (ÔÈÎ ðîäñòâåííèêà, âèä ðîäñòâà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà
ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé), äàòà ðîæäåíèÿ).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèå äèñêîâ, ãäå ÷èñëî
ïðîèçâåäåíèé áîëåå 10 .

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ïðàéñ-ëèñò; âûâåñòè àâòîðîâ è èñ-
ïîëíèòåëåé ñ äèñêîâ, âûïóñêà ïîñëåäíèõ 2 ëåò.

16. ¾Êðåìû äëÿ ëèöà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå êðåìà, äàòà âûïóñêà, ñðîê ãîäíîñòè , äëÿ êàêîãî òèïà
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êîæè (æ,ñ,í), ñòðàíà, ôèðìà, ñòîèìîñòü, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ
(íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóê-
öèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ êðåìîâ, ñî
ñðîêîì ãîäíîñòè áîëåå ãîäà.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ êðåìîâ äëÿ íîðìàëüíîé
è ñóõîé êîæè ëèöà; âûâåñòè ñòðàíó è ôèðìó ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ êðåìîâ
äîðîæå 80 ðóáëåé.

17. ¾Äåòñêàÿ êîñìåòèêà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, âèä, äàòà âûïóñêà, ñðîê ãîäíîñòè, ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü,
ñòðàíà, ñòîèìîñòü, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà
(çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öå-
íà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ ñðåäñòâ, ñòî-
èìîñòü êîòîðûõ ìåíåå 50 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ êðåìîâ è èõ ñòîè-
ìîñòü; âûâåñòè íàçâàíèÿ âåõ ñðåäñòâ, ïðîèçâåäåííûõ â Ðîññèè.

18. ¾Òóàëåòíàÿ âîäà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, òèï (æåí., ìóæ.), äàòà âûïóñêà, ñðîê ãîäíîñòè, ñòðàíà,
öåíà, ôèðìà-ïðîèçâîäèòåëü, ÷èñëî óïàêîâîê, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ
(íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóê-
öèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèå òóàëåòíîé âîäû ,
ïðîèçâåäåííîé âî Ôðàíöèè.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ òèïîâ òóàëåòíîé âîäû
äëÿ ìóæ÷èí; âûâåñòè íàçâàíèå òóàëåòíîé âîäû, öåíà êîòîðîé ìåíåå 100
ðóáëåé.

19. ¾Ëåêàðñòâà â àìïóëàõ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, ôèðìà, ñòðàíà, öåíà, ÷èñëî óïàêîâîê, äàòà âûïóñêà,
ñðîê ãîäíîñòè, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çà-
ïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèå îòå÷åñòâåííûõ ëå-
êàðñòâ ñ ÷èñëîì óïàêîâîê áîëåå 100.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ ëåêàðñòâ, öåíà íà êîòîðûå
ìåíåå 30 ðóáëåé; âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ ëåêàðñòâ ñî ñðîêîì ãîäíîñòè áîëåå
ãîäà.

20. ¾Ìàãàçèí æåíñêîé îáóâè¿
• Ñâåäåíèÿ: âèä (òóôëè, ñàïîãè, áîñîíîæêè), öâåò, ðàçìåð, ôèðìà, ñòðàíà,
öåíà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ
èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå âèäû îáóâè ñ öåíîþ áîëåå
1000 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè âèäû îáóâè, ðàçìåðîì áîëåå 37 îòå-
÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà; âûâåñòè ñòðàíó è ôèðìó âñåõ ñâåòëûõ áîñîíî-
æåê.

21. ¾Äåêîðàòèâíàÿ ïóäðà¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, âèä, òîí (òåì., ñâåò.), öåíà, ñòðàíà, ôèðìà, î ïðîäóê-
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öèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷-
íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ âèäîâ ïóäðû,
ïðîèçâåäåííûõ âî Ôðàíöèè.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè íàçâàíèÿ âñåõ âèäîâ ïóäðû òåìíîãî
òîíà; âûâåñòè íàçâàíèÿ ðàññûï÷àòîé ïóäðû.

22. ¾Ñàëîí ìóæñêèõ ðóáàøåê¿
• Ñâåäåíèÿ: ðàçìåð, öâåò, ðóêàâ, ìàòåðèàë (õë., øåð., ñèíò.), ñòðàíà, ôèðìà,
öåíà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ
èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå ðàçìåðû è öâåò ðóáàøåê
èç õëîïêà.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ðàçìåðû è öâåò ðóáàøåê ñ êîðîòêèì
ðóêàâîì; âûâåñòè ìàòåðèàë è öåíó âñåõ ðóáàøåê, äîðîæå 100 ðóáëåé.

23. ¾Äåòñêèå ìÿãêèå èãðóøêè¿
• Ñâåäåíèÿ: âèä (çàÿö, êîøêà è ò.ä.), ñòðàíà, ôèðìà, òèï (âåñèò, ñòîèò, ëå-
æèò), öåíà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çà-
ïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå âèäû è öåíû èãðóøåê,
äåøåâëå 50 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè âñå âèäû ëåæà÷èõ èãðóøåê è èõ
öåíû; âûâåñòè âñå âàðèàíòû çàéöåâ, ïðîèçâåäåííûõ â Êèòàå.

24. ¾Ìàãàçèí ñóâåíèðîâ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, äàòà âûïóñêà, öåíà, ñòðàíà ,ôèðìà, êîëè÷åñòâî, î ïðî-
äóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðà-
âî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà),

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå âèäû ñóâåíèðîâ, âûïó-
ùåííûå ïîñëå 01.06.2001 è íàçâàíèå ôèðì.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè âñå íàçâàíèÿ ñóâåíèðîâ è öåíû, êî-
ëè÷åñòâî êîòîðûõ áîëåå 100; âûâåñòè âñå íàçâàíèÿ ñóâåíèðîâ ñòîèìîñòüþ
ìåíåå 50 ðóá.

25. ¾Ìàãàçèí ðó÷íûõ ÷àñîâ¿
• Ñîçäàòü ïåðâóþ òàáëèöó ñî ñëåäóþùèìè ïîëÿìè: Ìàðêà, Òèï (êâàðö.,
ìåõ.), áðàñëåò (åñòü - íåò) , öåíà, ñòðàíà, ôèðìà, êîëè÷åñòâî.

• Ñîçäàòü ïîä÷èíåííóþ òàáëèöó î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâà-
íèå ïðîäóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êî-
ëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå ìàðêè êâàðöåâûõ ÷àñîâ,
ñòðàíû è ôèðìû ïðîèçâîäèòåëè.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ñâåäåíèÿ î âñåõ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñàõ
, öåíà êîòîðûõ ìåíåå 1000; âûâåñòè ìàðêó è öåíû ÷àñîâ ñ áðàñëåòîì.

26. ¾Ìàãàçèí íàñòîëüíûõ è íàñòåííûõ ÷àñîâ¿
• Ñâåäåíèÿ: ìàðêà, òèï (êâàðö., ìåõ.), âèä(ñòåíà, ñòîë) ,öåíà, ñòðàíà ,ôèð-
ìà, êîëè÷åñòâî, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà
(çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öå-
íà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå ìàðêè ÷àñîâ äëÿ ñòåíû,
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öåíà êîòîðûõ íèæå 1500 ðóá.
• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ìàðêè âñåõ êâàðöåâûõ ÷àñîâ, öåíà
êîòîðûõ ìåíåå 500 ðóá.; âûâåñòè ìàðêó è öåíû íàñòîëüíûõ ÷àñîâ.

27. ¾Ìàãàçèí äåòñêîé îáóâè¿
• Ñâåäåíèÿ: âèä (òóôëè, ñàïîãè , òàïî÷êè), öâåò, ðàçìåð, ñòðàíà, ôèðìà,
öåíà, êîëè÷åñòâî, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà
(çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öå-
íà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå âèäû äåòñêîé îáóâè,
ïðîèçâåäåííîé â Ðîññèè.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè âñå âèäû îáóâè òåìíîãî öâåòà äëÿ
äåâî÷åê; âûâåñòè âèäû äåòñêîé îáóâè, êîëè÷åñòâî êîòîðîé áîëåå 50 ïàð.

28. ¾Ìàãàçèí òåòðàäåé è áëîêíîòîâ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàèìåíîâàíèå, ðàçìåð, öåíà, ÷èñëî ñòðàíèö, êðåïëåíèå (ïðóæ.,
ñêð), ñòðàíà, ôèðìà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðî-
äóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî,
öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè âñå ñâåäåíèÿ î òåòðàäÿõ,
äåøåâëå 10 ðóáëåé.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ðàçìåðû âñåõ ïðóæèííûõ áëîêíîòîâ
è èõ öåíû; âûâåñòè âñå íàèìåíîâàíèÿ òîâàðîâ ñ ÷èñëîì ñòðàíèö áîëåå 60.

29. ¾Ìàãàçèí ëàìï¿
• Ñâåäåíèÿ: íàïðÿæåíèå, ðàçìåð (áîë., ñð., ìàë.), öåíà, êîëè÷åñòâî, äàòà âû-
ïóñêà, ñòðàíà, ôèðìà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðî-
äóêòà (çàïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî,
öåíà).

• Ñîçäàòü òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàïðÿæåíèå ëàìï ñðåäíåãî
è ìàëîãî ðàçìåðà, ïðîèçâåäåííûõ â Ïîëüøå.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè ñâåäåíèÿ î ëàìïàõ â 100 âàòò è â
êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 50; âûâåñòè íàïðÿæåíèå âñåõ ëàìï îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà.

30. ¾Äîìàøíÿÿ àïòåêà: âèòàìèíû â òàáëåòêàõ¿
• Ñâåäåíèÿ: íàçâàíèå, âèä (âçð., äåò.), ôèðìà, ñòðàíà, öåíà, ÷èñëî óïàêîâîê,
äàòà âûïóñêà, î ïðîäóêöèè ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (íàçâàíèå ïðîäóêòà (çà-
ïîëíÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íèêà íàèìåíîâàíèé ïðîäóêöèè), êîëè÷åñòâî, öåíà).

• Ñîçäàòü âòîðóþ òàáëèöó ñ ïîìîùüþ çàïðîñà: âûâåñòè íàçâàíèå îòå÷åñòâåí-
íûõ âèòàìèíîâ äëÿ âçðîñëûõ.

• Ñîçäàòü ñëåäóþùèå çàïðîñû: âûâåñòè Íàçâàíèÿ âèòàìèíîâ, öåíà íà êîòî-
ðûå ìåíåå 20 ðóáëåé; âûâåñòè Íàçâàíèÿ âñåõ äåòñêèõ âèòàìèíîâ è ÷èñëî
óïàêîâîê.

4.4 Çàäàíèå � 4. Ðàçðàáîòêà áëîê-ñõåìû àëãîðèòìà

4.4.1 Êðàòêèå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü äîñòàòî÷íî ÿñíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ñàìîì ïîíÿòèè àëãîðèòìà, åãî ñâîéñòâàõ, ñïîñîáàõ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ è
îñíîâíûõ òèïàõ àëãîðèòìè÷åñêèõ ñòðóêòóð.
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Ñàìî ñëîâî àëãîðèòì ïðîèñõîäèò îò algorithmi � ëàòèíñêîé ôîðìû íàïèñàíèÿ
èìåíè âûäàþùåãîñÿ ìàòåìàòèêà IX âåêà àëü-Õîðåçìè, êîòîðûé ñôîðìóëèðîâàë ïðà-
âèëà âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé. Â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè àëãîðèòì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü, îïèñûâàþùóþ ïðîöåññ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ îáúåêòà èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â êîíå÷íîå, â ôîðìå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êî-
ìàíä. Àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ôîðìàëèçîâàòü âûïîëíåíèå èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà,
÷òî ñ óñïåõîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ðåøåíèè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ íà êîìïüþ-
òåðå.

Àëãîðèòì äîëæåí îáëàäàòü ðÿäîì îñíîâíûõ ñâîéñòâ:
1. Äèñêðåòíîñòü àëãîðèòìà. Ñâîéñòâî àëãîðèòìà, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïðîöåññ ðåøå-

íèÿ çàäà÷è, îïðåäåëÿåìûé àëãîðèòìîì, ðàçäåëåí íà îòäåëüíûå ýëåìåíòàðíûå
äåéñòâèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâëÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óêàçàíèé, êîìàíä,
îïðåäåëÿþùèõ ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ýòèõ äåéñòâèé.

2. Îïðåäåëåííîñòü àëãîðèòìà. Ñâîéñòâî, êîòîðîå îçíà÷àåò, ÷òî êàæäàÿ êîìàíäà
àëãîðèòìà äîëæíà áûòü ïîíÿòíà èñïîëíèòåëþ, íå îñòàâëÿòü ìåñòà äëÿ åå íåîä-
íîçíà÷íîãî òîëêîâàíèÿ è íåîïðåäåëåííîãî èñïîëíåíèÿ.

3. Ðåçóëüòàòèâíîñòü àëãîðèòìà. Ñâîéñòâî àëãîðèòìà, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî îí âñå-
ãäà ïðèâîäèò ê ðåçóëüòàòó ÷åðåç êîíå÷íîå, âîçìîæíî, î÷åíü áîëüøîå ÷èñëî äåé-
ñòâèé.

4. Ìàññîâîñòü àëãîðèòìà. Ýòî ñâîéñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàæäûé àëãîðèòì,
ðàçðàáîòàííûé äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðîé çàäà÷è, äîëæåí áûòü ïðèìåíèì äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ýòîãî òèïà ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ èñõîäíûõ äàííûõ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå èç íèõ è ïðèâåäåì èõ êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó.
1. Ñëîâåñíî-ôîðìóëüíîå îïèñàíèå àëãîðèòìà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè òàêîì ïðåäñòàâëåíèè àëãîðèòìà îïèñûâàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ñëîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Ýòî äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ñïîñîá, ïðè
óñëîâèè, ÷òî ñàìè äåéñòâèÿ îïðåäåëåíû.

2. Ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå àëãîðèòìà.
Òàêîå îïèñàíèå àëãîðèòìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñõåì àëãîðèòìîâ. Ñõå-
ìà àëãîðèòìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ñâÿçàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.
Êàæäàÿ ôèãóðà îáîçíà÷àåò îäèí ýòàï ïðîöåññà ðåøåíèÿ çàäà÷è è íàçûâàåòñÿ
áëîêîì. Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ýòàïîâ óêàçûâàåòñÿ ñòðåëêàìè, ñîåäèíÿþùèìè
áëîêè. Â ñõåìå áëîêè ðàçìåùàþòñÿ ñâåðõó âíèç, â ïîðÿäêå èõ âûïîëíåíèÿ. Äëÿ
íàãëÿäíîñòè îïåðàöèè ðàçíîãî âèäà èçîáðàæàþòñÿ â ñõåìå ðàçëè÷íûìè ãåîìåò-
ðè÷åñêèìè ôèãóðàìè.
Íà÷àëî ïðîöåññà ðåøåíèÿ çàäà÷è îáîçíà÷àåòñÿ áëîêîì Íà÷àëî, çàâåðøåíèå ïðî-
öåññà ðåøåíèÿ çàäà÷è áëîêîì � Êîíåö.

Îïåðàöèè Ââîä è Âûâîä èçîáðàæàþòñÿ ïàðàëëåëîãðàììîì, íàïðèìåð:
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Îïåðàöèÿ ïðèñâàèâàíèÿ èçîáðàæàåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîì, íàïðèìåð:

Îïåðàöèÿ Óñëîâíûé ïåðåõîä èçîáðàæàåòñÿ ðîìáîì, áëîê èìååò äâà âûõîäà �
Äà è Íåò, íàïðèìåð:

Ïåðå÷åíü ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, îïðåäåëÿþùèõ âèä îïåðàöèé è äîïóñòèìûå
ãåîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ, ðåãëàìåíòèðîâàíû ÃÎÑÒ 19.701-90.

3. Îïèñàíèå àëãîðèòìà íà àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå.
Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê � ýòî ñðåäñòâî äëÿ çàïèñè àëãîðèòìîâ â àíàëèòè÷åñêîì
âèäå, ïðîìåæóòî÷íîì ìåæäó çàïèñüþ àëãîðèòìà íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå è çàïè-
ñüþ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Çàïèñü àëãîðèòìà íà òàêîì ÿçûêå äîñòàòî÷íî
áëèçêà ê åãî ñëîâåñíî-ôîðìóëüíîìó îïèñàíèþ. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè ñîñòîèò â
òîì, ÷òî â àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå èñïîëüçóåòñÿ îãðàíè÷åííûé íàáîð òåðìèíîâ,
áîëåå ñòðîãèå ïðàâèëà çàïèñè îïåðàöèè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ îäíîçíà÷íîñòè ïî-
íèìàíèÿ àëãîðèòìà.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ àëãîðèòìè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Îòìåòèì çäåñü îñíîâ-
íûå.

• Ëèíåéíàÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Ïðè òàêîé ñòðóêòóðå âñå ýòàïû
ðåøåíèÿ çàäà÷è âûïîëíÿþòñÿ ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî. Îáùàÿ ñòðóêòóðà
òàêîãî àëãîðèòìà ïðèâåäåíà íèæå:
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Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ëèíåéíîé àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàññìîòðèì ðå-
øåíèå ñëåäóþùåé çàäà÷è: äàíû âåëè÷èíû X,Y,Z. Òðåáóåòñÿ ïåðåìåñòèòü
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí: Y äîëæíî ïîëó÷èòü çíà÷åíèå X, Z � çíà÷åíèå Y. Ðåøå-
íèå äàííîé çàäà÷è îôîðìèì â âèäå ñõåìû àëãîðèòìà:

• Ðàçâåòâëÿþùàÿñÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Â òàêîé ñòðóêòóðå âû-
áèðàåòñÿ îäèí èç íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ âû÷èñëèòåëüíîãî ïðî-
öåññà. Êàæäûé òàêîé ïóòü íàçûâàåòñÿ âåòâüþ àëãîðèòìà. Ïðèçíàêîì ðàç-
âåòâëÿþùåãîñÿ àëãîðèòìà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îïåðàöèé ïðîâåðêè óñëîâèÿ.
Îáùàÿ ñòðóêòóðà òàêîãî àëãîðèòìà ïðèâåäåíà íèæå. Â äàííîé ñòðóêòóðå
îïåðàöèþ ïðîâåðêè óñëîâèÿ âûïîëíÿåò ëîãè÷åñêèé áëîê.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè äàííîé ñòðóêòóðû ðàññìîòðèì ðåøåíèå
ñëåäóþùåé çàäà÷è: Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà ãëàâíîé
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äèàãîíàëè ìàòðèöû À(1:3, 1:3). Èñõîäíûå äàííûå:A(1 : 3,1 : 3) =

 a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33


a)Ñëîâåñíî-ôîðìóëüíîå îïèñàíèå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è:
� ââîä ìàòðèöû À(1:3, 1:3);

� îïðåäåëåíèå Z = min
{
a11, a22

}
;

� îïðåäåëåíèå Y = min
{
Z, a33

}
;

� âûâîä Y.
á)Ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ñõåìû àë-
ãîðèòìà:

• Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ¾öèêë¿. Â àëãîðèòìè÷åñêîé ñòðóêòóðå ¾öèêë¿
ñåðèÿ êîìàíä (òåëî öèêëà) âûïîëíÿåòñÿ ìíîãîêðàòíî. Öèêëè÷åñêèå àëãî-
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ðèòìè÷åñêèå ñòðóêòóðû ðàçëè÷àþò äâóõ òèïîâ:
� öèêëû ñî ñ÷åò÷èêîì, â êîòîðûõ òåëî öèêëà âûïîëíÿåòñÿ îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî ðàç;

� öèêëû ïî óñëîâèþ, â êîòîðûõ òåëî öèêëà âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå.

Îáùàÿ ñòðóêòóðà òàêîãî àëãîðèòìà ïðèâåäåíà íèæå:

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè äàííîé ñòðóêòóðû ðàññìîòðèì âû÷èñëèì
ñóììó n ïåðâûõ ÷ëåíîâ ðÿäà: y = 1 + x

2
+ x

4
+ x

6
+ . . . ïðè x = 2,4,6,7.

Èñõîäíûå äàííûå: n, ìàññèâ X(1 : 4); ðåçóëüòàò: ìàññèâ Y (1 : 4).
à)Ñëîâåñíî-ôîðìóëüíîå îïèñàíèå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è:
� ââîä n,X(1 : 4);
� âû÷èñëåíèå ïåðâîãî çíà÷åíèÿ y(y1) ïðè ïåðâîì çíà÷åíèè x(x1);
� âû÷èñëåíèå y2 ïðè x = x2;
� âû÷èñëåíèå y3 ïðè x = x3;
� âû÷èñëåíèå y4 ïðè x = x4;
� âûâîä Y (1 : 4).

â)Ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ñõåìû àë-
ãîðèòìà:
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4.4.2 Óñëîâèå çàäà÷è

Ðàçðàáîòàòü ñõåìó àëãîðèòìà ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è â ñîîòâåòñòâèè
ñ çàäàííûì âàðèàíòîì. Äëÿ ðàçðàáîòàííîé ñõåìû àëãîðèòìà ïðèâåñòè ñëîâåñíî-
ôîðìóëüíîå îïèñàíèå.

Âàðèàíòû çàäàíèé:
1. Âû÷èñëèòü ïðîèçâåäåíèÿ öåëûõ ÷èñåë îò m äî n íà ÷èñëî k.
2. Â ìàññèâå A(1 : 10) ýëåìåíòû ñ íîìåðàìè 3,5,7,8 ðàçäåëèòü íà r. Ðåçóëüòàòû

çàïîìíèòü.
3. Ïåðåìíîæèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû l � ñòðîêè è p � ñòîëáöà ìàòðèöû

A(1 : m,1 : n).
4. Âû÷èñëèòü y = 1 + x

2
+ x2

4
+ x3

6
+ x4

8
+ x5

10
.

5. Çàìåíèòü ýëåìåíòû ïîñëåäíåãî ñòîëáöà ìàòðèöû A(1 : 4,1 : 4) ïî ïîðÿäêó,
íà÷èíàÿ ñ 1-ãî, ÷èñëàìè 1,4,7,9.

6. Âû÷èñëèòü ñóììó è ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ýëåìåíòîâ ìàññèâàA(1 : 70), Ai > 0
7. Ïðîâåñòè ïðåîáðàçîâàíèè ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëå-

íèÿ â äâîè÷íóþ.
8. Ïðîâåñòè ïðåîáðàçîâàíèè ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà èç äâîè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ

â äåñÿòè÷íóþ.
9. Ïðîâåñòè ïðåîáðàçîâàíèè ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà èç äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëå-

íèÿ â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ.
10. Ïðîâåñòè ïðåîáðàçîâàíèè ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà èç øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû

ñ÷èñëåíèÿ â äåñÿòè÷íóþ.
11. Íàéòè ñóììó ëþáûõ öåëûõ ÷èñåë ïðåäñòàâëåííûõ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
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íèÿ.
12. Íàéòè ðàçíîñòü ëþáûõ öåëûõ ÷èñåë ïðåäñòàâëåííûõ â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñ-

ëåíèÿ.
13. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå íàèáîëüøåãî ýëåìåíòà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû A(1 :

3, 1 : 3).
14. Íàéòè ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ öåëûõ ÷èñåë ïðåäñòàâëåííûõ â äâîè÷íîé ñèñòåìå

ñ÷èñëåíèÿ.
15. Ðåøèòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå ax2 + bx+ c = 0.
16. Âû÷èñëèòü ôóíêöèþ Y = x + x3

3
+ x5

5
+ x7

7
+ . . ., x < 1, ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ

ε = E.
17. Òðàíñïîíèðîâàòü ìàòðèöó A(1 : m,1 : n).
18. Âû÷èñëèòü N -å ÷èñëî Ôèáîíà÷÷è. ×èñëà Ôèáîíà÷÷è îáðàçóþò ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü, ó êîòîðîé êàæäûé î÷åðåäíîé ÷ëåí ðàâåí ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ.
19. Íàéòè ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå ýëåìåíòîâ ìàññèâà A(1 : 50), Ai > 0.
20. Ìàòðèöó A(1 : m,1 : n) óìíîæèòü íà k è íàéòè ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò 1-ãî

ñòîëáöà.
21. Îïðåäåëèòü íàèáîëüøèé ýëåìåíò â êàæäîì ñòîëáöå ìàòðèöû A(1 : m,1 : n).

Âû÷èñëèòü ñóììó ýëåìåíòîâ 2-ãî ñòîëáöà.
22. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå Y ïî îäíîé èç ôîðìóë Y = X+A, åñëè < 5; Y = X2+2B,

åñëè 5 ≤ X ≤ 10; Y = X3 + A2, åñëè > 10.
23. Çàïèñàòü ýëåìåíòû ìàòðèöû A(1 : m,1 : n) â âèäå ìàññèâà B(1 : m · n). Íàéòè

ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò 2-é ñòðîêè.
24. Íàéòè ñóììó ýëåìåíòîâ ìàòðèöû A(1 : m,1 : n).
25. Íàéòè ïðîèçâåäåíèå ýëåìåíòîâ ìàòðèöû A(1 : m,1 : n).
26. Çàïèñàòü ýëåìåíòû ìàññèâà B(1 : 20) â âèäå ìàòðèöû A(1 : 4,1 : 5) è âû÷èñëèòü

ñóììó óãëîâûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû.
27. Èç ìàññèâà A(1 : m) âûáðàòü ïîëîæèòåëüíûå ýëåìåíòû.
28. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè Y = X2 −BX + C ïðè X = 2,4,6,8.
29. Çàäàí ìàññèâ A(1 : m) (çíà÷åíèå m � ÷åòíîå ÷èñëî). Âû÷èñëèòü ñóììó ýëåìåí-

òîâ ýòîãî ìàññèâà ñ ÷åòíûìè íîìåðàìè.
30. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ôóíêöèè Y = X2 − C2 ïðè X = 1,3,5,7.
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