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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Назначение методических рекомендаций
Методические указания предназначены для самостоятельного изучения студентом заочной формы обучения отдельных разделов дисциплины «Диагностика автомобилей» и выполнение заданного варианта контрольной работы по этой дисциплине .
1.2. Цель преподавания дисциплины

В соответствии с учебным планом направления 190600.62 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», профиля «Автомобили и автомобильное хозяйство» дисциплина «Диагностика автомбилей» относится к числу дисциплин по выбору подготовки бакалавров и читается в седьмом семестре заочной, в пятом семестре заочной сокращенной форм обучения.

Целью преподавания дисциплины является формирование у будущих специалистов знаний, выработка умений и формирование навыков в области диагностирования и обеспечения надежности  при организации технического обслуживания и ремонта автомобилей .

1.3. Задачи изучения дисциплины

Основными задачами изучения дисциплины «Диагностика автомбилей» являются:

формирование у студентов инженерного и управленческого мышления;

ознакомление студентов с основными понятиями и определениями в области диагностики и надежности технических систем, а так же обеспечения работоспособности автомобилей и других машин на автотранспортных предприятиях и предприятиях технического сервиса. Создание у студентов теоретической подготовки, позволяющей будущим руководителям ориентироваться в процессах управления техническим состоянием машин и оборудования.

2. содержание контрольной работы
2.1. Темы работы
Самостоятельное изучение дисциплины «Диагностирование технического состояния Т и ТТМО» подразумевает изучение основных положений по следующим темам:

1. Качество и надежность связь этих понятий.
2. Свойства надежности.
3. Закономерности изменения технического состояния технических систем.

4. Диагностическая информация как важнейший элемент системы управления техническим состоянием машин. 
5. Диагностирование агрегатов и систем машин. 
6. Технический контроль, его связь с диагностированием
7. Дерево целей технического контроля и диагностики на предприятиях автомобильного транспорта




Конкретное Задание на выполнение контрольной работы включает всебя следующее. 


В соответствии с назначенным для студента номером варианта, который принимается  согласно порядковому номеру студента в журнале текущего года, из нижеследующей таблицы студент выбирает назначенный для изучения агрегат, узел или систему.



Далее в соответствии с изложенными ниже указаниями отвечает на поставленные вопросы.

                                                                                                Таблица

                    Варианты агрегатов, узлов и систем автомобилей
	Номер варианта
	Наименование агрегата ., узла или системы автомобиля

	
	

	
	

	
	

	4
	Амортизатор


2.2. Вопросы, подлежащие изучению и описанию в контрольной работе
Целью работы является изучение методов,  средств и технологии проведения диагностирования заданного студенту агрегата, узла или системы. 

Для выполнения работы необходимо:

1. Привести простую схему заданного агрегата, узла, системы, включающую все его элементы. Покажите на этой схеме детали подверженные износу и опишите виды износа. Укажите характер неисправностей и отказов к которым приводит  износ данной детали.

 2. Этот этап позволит Вам составить структурно-следственную
  схему агрегата, узла, системы. Пример такой схемы приведен в Приложении 1.
 Далее пользуясь литературными источниками, информацией с различных веб сайтов и другими источниками информации необходимо 
3. Изучить и описать все возможные методы диагностирования  (проверки технического состояния без разборки) данного агрегата. Полученные знания нужно систематизировать и привести в описательном виде в данной работе.
Каждый метод диагностирования предусматривает применение соответствующего оборудования для проведения процедуры диагностирования. Все это оборудование должно быть приведено с указанием марки оборудования, производителя и технических характеристик. Следующей частью работы является описание технологии проведения диагностирования заданного агрегата, узла, системы.
2.3. Требования к оформлению контрольной  работы 

Общие требования
Письменные работы оформляются на листах белой нелинованной бумаги формата А4 (210(297 мм). Допускается представлять иллюстрации, таблицы и распечатки с электронно-вычислительных машин на листах формата А3 (297(420 мм).
Все тексты письменных работ  должны быть выполнены с применением печатающих или (и) графических устройств вывода электронно-вычислительных машин. Возможно использование машинописного способа. Для расчетно-пояснительных записок, выполненных на печатающих или графических устройствах вывода ЭВМ используются шрифты Times New Roman Cyr 14 или Arial Cyr 14.
Текст печатается только на одной стороне листа через 1,5 интервала с выравниванием по ширине и использованием автоматической расстановки переносов. Размеры полей должны быть следующие: левое - 30 мм; правое - 10 мм; верхнее - 15 мм; нижнее - 20 мм. Одна печатная страница должна вмещать 30...40 строк текста, а в строке должно быть 60...64 печатных знака, включая пробелы.
При оформлении письменных работ необходимо соблюдать равномерную плотность, контрастность и четкость изображения по всей записке. Текст печатается черным или синим цветом.

В записке не должно быть помарок, перечеркиваний. Опечатки, описки и графические неточности исправляются подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного изображения машинописным способом, либо от руки чернилами или тушью того же цвета, что и исправляемый оригинал.
Текст основной части работы делится на главы, разделы,   подразделы, пункты, которые должны иметь заголовки.

Все структурные элементы работы и главы ее основной части начинаются с новой страницы. Расстояние между разделами, подразделами и пунктами должно быть 4,5  интервала.

Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти печатным знакам.

После знаков препинания делается пробел, перед знаками препинания пробелов не делается. Перед знаком "тире" и после него делается пробел.

Знаки "дефис" и "перенос" пишутся без пробелов. Знаки "номер" (№) и "параграф" (§), а также единицы измерения от цифры отделяются пробелом. Знак градус (о) пишется с цифрой слитно, а градус Цельсия (оС) - отдельно. Знаки "номер", "параграф", "процент", "градус" во множественном числе не удваиваются и кавычками не заменяются.

Письменные работы выполняются на русском языке с соблюдением всех правил русского языка. 

Фамилии, названия учреждений, организаций, фирм, название изделий и другие имена собственные в работе приводятся на языке оригинала. Допускается транслитерировать имена собственные и приводить названия организаций в переводе на русский язык с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия.

Заголовки структурных элементов, глав, разделов, подразделов, пунктов
Заголовки структурных элементов и заголовки глав располагаются в середине строки, пишутся прописными буквами без подчеркивания и точки в конце и выделяются  полужирным шрифтом. Заголовки разделов, подразделов и пунктов начинаются с абзацного отступа с прописной буквы и пишутся строчными буквами без подчеркивания и точки в конце. При этом, заголовки разделов выделяются  полужирным шрифтом, а заголовки пунктов печатаются в разрядку. 

Если заголовок  включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в заголовках не допускаются.

Расстояние между заголовками структурных элементов, глав, разделов, подразделов, пунктов и текстом, а также между заголовком главы и заголовком раздела должно быть 3 интервала.

Нумерация страниц
Страницы письменной работы нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией по всей записке. Номер страницы ставится посредине нижнего поля без всяких добавочных знаков. Допускается проставлять номера страниц вручную чернилами или тушью того же цвета, что и текст записки.

Титульный лист включается в общую нумерацию страниц работы под номером 1, но номер на титульном листе не ставится.

Иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ, расположенные на отдельных листах, включаются в общую нумерацию страниц.

Иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ на листах формата А3 учитываются как одна страница.

Нумерация глав, разделов, подразделов и пунктов
Главы записки должны иметь порядковую нумерацию в пределах основной части работы и обозначаться арабскими цифрами с точкой, например, 1, 2., 3.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждой главы. Номер раздела состоит из номера главы и номера раздела, разделенных точкой. В конце порядкового номера раздела должна быть точка, например, 1.1., 1.2., 1.3.

Подразделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера главы, номера раздела и номера подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела должна быть точка, например, 1.1.1., 1.1.2., 1.1.3.

Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого подраздела. Номер пункта состоит из номера главы, номера раздела, номера подраздела и номера пункта, разделенных точкой. В конце номера пункта должна быть точка, например, 1.1.1.1., 1.1.1.2., 1.1.1.3.

Если глава имеет только один раздел, раздел имеет только один подраздел или подраздел имеет только один пункт, то в этом случае раздел, подраздел или пункт не нумеруется.

Иллюстрации
Иллюстрации (графики, диаграммы, схемы, рисунки, чертежи, эскизы, фотоснимки и т.п.) располагаются в письменной работе непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации в работе должны быть даны ссылки.

Иллюстрации размещаются таким образом, чтобы их было удобно рассматривать без поворота записки или с поворотом по часовой стрелке.

Чертежи, эскизы должны соответствовать требованиям государственных стандартов. Фотоснимки размером меньше формата А4 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги.

Все иллюстрации должны иметь название, которое помещается под  иллюстрацией в середине строки и пишется строчными буквами, начиная с прописной буквы, без подчеркивания и точки в конце. Если название включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в названии не допускаются.

При необходимости под названием иллюстрации помещаются поясняющие данные (подрисуночный текст).

Все иллюстрации обозначаются словом "Рис.", которое помещается перед названием и нумеруются арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах каждой главы. Номер иллюстрации состоит из номера главы и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например, Рис. 1.1, Рис. 1.2, Рис. 1.3. Если в записке только одна иллюстрация, она не нумеруется и слово "Рис." перед названием не пишется.

Иллюстрация выполняется на одной странице. Если иллюстрация не помещается на одной странице, она переносится на другие страницы, при этом название иллюстрации помещается на первой странице, а на остальных страницах приводится номер рисунка и  номер листа, например, Рис. 1.1, лист 1; Рис. 1.1, лист 2; Рис. 1.1, лист 3.

Ниже на рисунке приведен пример оформления графика.


[image: image1.wmf]
	Рис.
	Влияние температуры воздуха на интенсивность изнашивания шин 7,35-14 модели ИД-195


Таблицы
Цифровой материал оформляется в виде таблиц. Таблица состоит из следующих элементов: нумерационного заголовка; тематического заголовка; головки, состоящей из наименования боковика, заголовков и подзаголовков граф; строк (горизонтальных рядов); боковика (заголовков строк); граф (колонок); примечания. 

Таблица располагается в записке непосредственно после текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. На все таблицы в записке должны быть ссылки.

Таблица размещается таким образом, чтобы ее можно было читать без поворота записки или с поворотом по часовой стрелке.

Все таблицы должны иметь заголовок, который помещается над таблицей в середине строки и пишется строчными буквами, начиная с прописной буквы, без подчеркивания и точки в конце. Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в заголовке не допускаются.

Таблицы нумеруются арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах каждой главы. Номер размещается в правом верхнем углу над заголовком таблицы после слова "Таблица". Номер таблицы состоит из номера главы и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, например, Таблица 1.1, Таблица 1.2, Таблица 1.3. Если в записке одна таблица, она не нумеруется и слово "Таблица" не пишется.

Таблица размещается на одной странице. Если таблица не умещается на одной странице, она делится на части и переносится на другие, при этом нумерационный и тематический заголовки помещаются над первой частью, а на следующих страницах в правом верхнем углу над таблицей указывается о продолжении таблицы, например, Продолжение табл. 1.1.

Таблица с большим количеством граф делится на части, и одна часть помещается под другой в пределах одной страницы. Если строки или графы таблицы выходят за формат листа, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется ее головка, во втором случае - боковик.

Наименование боковика, заголовки строк боковика и заголовки граф таблицы пишутся строчными буквами, начиная с прописных букв. Подзаголовки граф пишутся строчными буквами, начиная со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком графы, и с прописных, если они имеют самостоятельные значения. При написании наименований боковика, заголовков строк боковика,  заголовков граф и подзаголовков граф допускается использовать уменьшенные шрифты вплоть до  Times New Roman Cyr  8 или Arial Cyr 8. При этом можно использовать разные размеры шрифтов в разных графах. Для рациональной компоновки таблицы можно также использовать уменьшенный межстрочный  интервал (множитель от 1,5 до 0,8). 
Заголовки граф указываются в единственном числе. В конце наименования боковика, заголовков и подзаголовков граф знаки препинания не ставятся.

Ниже приведен пример оформления таблицы.

Графы "Единицы измерения", "Номер по порядку", "Примечание" отдельными графами в таблицу не включаются. Единица измерения или размерности, общая для всех показателей таблицы, выносится в тематический заголовок. Если цифровые данные в графах таблицы выражены в различных единицах физических величин, то единицы измерения указываются в заголовке каждой графы или выносятся в боковик. Единицы измерения от заголовков отделяются запятой.
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Нумерация граф делается только при переносе таблицы на другую страницу, или если на них даются ссылки в тексте. Нумерация строк дается только в том случае, если на них даются ссылки в тексте.

При написании чисел в графах таблицы единицы пишутся под единицами, десятки под десятками и т.д. Если в одной и той же графе приводятся неоднородные числа, то каждое число пишется в середине колонки. При наличии в графах только чисел их пишут на уровне последней строки текста боковика. При наличии в графах чисел и текста элементы граф пишутся на уровне первой строки текста боковика.

Если повторяющийся в графе таблицы текст состоит из одного слова, его допускается заменять кавычками; если из двух или более слов, то при первом повторении его заменяют словами "То же", а далее - кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, букв, знаков, марок, математических и химических символов, условных обозначений не допускается.

В таблице не должно быть пустых граф. Если цифровые или иные данные в графе не приводятся, то ставится прочерк.

Формулы
Формулы выделяются из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если формула не умещается в одну строку, она переносится после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения ((), деления (:) или других математических знаков.

Арифметические знаки плюс (+), минус (-), умножения ((), деления (:) и знак равенства (=) отделяются от цифр пробелом.

Формулы в записке нумеруются порядковой нумерацией в пределах каждой главы арабскими цифрами в круглых скобках. Номер размещается в крайнем правом положении на строке после формулы и состоит из номера главы и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например, (1.1), (1.2), (1.3). Если в записке только одна формула, то ее номер не указывается.

Пояснения значений символов и числовых коэффициентов приводятся под формулой после свободной строки в той же последовательности, в которой они даны в формуле, через точку с запятой (;). Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первая строка пояснений начинается со слова "где" без двоеточия. Например,
y = a + b(x,

	где
	y –

a, b –

x –
	зависимая переменная;

коэффициенты уравнения;

независимая переменная.


Ссылки
Приводимые в записке формулы, цитаты, рисунки, таблицы, используемые методики, нормативы и т.д., заимствованные у других авторов, должны иметь ссылку на литературный источник. Ссылка представляет собой порядковый номер источника, под которым он включен в список использованной литературы, и номер страницы (или страниц), на которой в источнике  находится  заимствованный  материал.  Номер  источника и страницы   разделяются   запятой и заключаются в косые скобки, например, /12, с. 347/.

Ссылки на главы, разделы, подразделы, пункты, иллюстрации, таблицы, формулы, приложения указываются их порядковым номером, например, ... в главе 1; ... в разделе 1.2; ... в подразделе 1.2.3; ... в пункте 1.2.3.4; ... на рис. 2.5; ... в табл. 3.6; ... по формуле (4.7); ... в приложении 2.

Если в записке одна иллюстрация, одна таблица, одна формула, одно приложение, при ссылках пишется "на рисунке", "в таблице", "в уравнении", "в приложении".

Примечания
Примечания помещаются в записке при необходимости пояснения содержания текста, таблицы или иллюстрации. Примечания размещаются непосредственно после пункта, таблицы, иллюстрации, к которым они относятся, и пишутся с прописной буквы с абзацного отступа.

Слова "Примечание" или "Примечания" начинаются с абзацного отступа с прописной буквы и пишутся строчными буквами курсивным шрифтом без подчеркивания.

Одно примечание не нумеруется и после слова "Примечание" ставится точка, например:

Примечание.

Значения, отмеченные знаком (*)  используются при расчете. . . 
Несколько примечаний нумеруются порядковой нумерацией арабскими цифрами с точкой и после слова "Примечания" ставится двоеточие, например:

Примечания:

1. Для техники выпуска до 1992 года используются цифры. . . .

2. Для техники выпуска после 1992 года используются значения . . .

Приемы выделения отдельных частей текста

Для выделения в тексте отдельных слов или мест существуют следующие способы: письмо прописными буквами, письмо вразрядку, подчеркивание, письмо жирным шрифтом, письмо курсивом (наклонным шрифтом).

ПИСЬМО ПРОПИСНЫМИ БУКВАМИ применяется для выделения в тексте отдельных слов, на которые акцентируется внимание.

П и с ь м о   в р а з р я д к у   применяется для выделения отдельных слов и коротких фраз.

При письме вразрядку, когда после каждой буквы в слове делается один пробел, между словами, написанными вразрядку, и остальной частью текста делаются два-три пробела, чтобы слова выделялись, а не сливались в сплошной текст. Знаки препинания после слов, написанных вразрядку, пишутся через пробел, а следующее слово начинается через два-три пробела.

Подчеркивание - наиболее удобный способ выделения отдельных слов и фраз.

Подчеркивающая линия начинается под первой буквой подчеркиваемого слова, а заканчивается - под последней его буквой. Знак препинания, стоящий после слова, не подчеркивается, подчеркиваются только кавычки и скобки.

Предложение подчеркивается сплошной линией, которая начинается под первой буквой или знаком и заканчивается последней буквой предложения.

Нельзя подчеркивать текст, написанный прописным шрифтом или вразрядку, так как одно выделение уничтожает другое.

Письмо жирным шрифтом и письмо курсивом применяется для выделения как отдельных слов и фраз, так и для выделения предложений.

2.4. Сроки выполнения
Самостоятельное изучение дисциплины «Диагностирование технического состояния Т и ТМО» осуществляется в течение учебного семестра во внеаудиторное время - при подготовке к приезду на сессию. Перед началом занятий по дисциплине работа должна быть представлена преподавателю, который назначит срок ее защиты. 
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