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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

к расчетно-графической работе №3 

по теме “Расчет трехфазных цепей. Анализ линейных цепей при несинусоидальных токах и напряжениях. Расчет пассивных четырехполюсников”

Тула, 2001

Задача 1 (рис.1, табл.2)

Для изображенной на рис.1 трехфазной цепи

1. Определить фазные и линейные токи и напряжения генератора и приемника энергии.

2. Определить действующее значение напряжения между точками, указанными в табл.1.

3. Построить полную векторную диаграмму напряжений и токов .
4. Определить токи и напряжения приемника энергии при аварийном режиме, указанном в табл.1.

5. Построить полную векторную диаграмму при аварийном режиме.

Содержание графической части:

1. Заданная схема электрической цепи.

2. Векторная диаграмма токов и напряжений.

3. Векторная диаграмма токов и напряжений при аварийном режиме.

Задача 2 (рис.2, 3, табл.3,5)

К цепи, схема которой приведена на рис.2, приложено напряжение uвх(t), заданное графиком (рис.3), которым выбирается в соответствии с номером варианта.

Требуется выполнить следующее:

1. Несинусоидальную периодическую функцию uвх(t) представить в виде разложения в тригонометрический ряд. Найти постоянную составляющую и первые четыре гармонических составляющих.

Примечание. Для разложения функции в ряд использовать прил.3 к учебнику [1] или табл.7.1 в учебнике [2], учитывая при этом наличие постоянной составляющей и сдвиг по времени начала кривой uвх(t) по отношении к табличным кривым.

2. Построить кривую по первым трем составляющим разложения функции uвх(t) (постоянная составляющая и две первых гормоники) и сравнить ее с заданной функцией.

3. Принимая во времени лишь постоянную составляющую и две первых гармоники функции uвх(t), определить:

а) показания электродинамических приборов, указанных на рис.2;

б) мгновенное значения напряжения uвх(t);

в) активную и полную мощности, а также коэффициент мощности цепи.

Числовое значение величин, соответствующих номеру варианта, приведены в табл.3, а значения сопротивлений R2 и R3, соответствующие номеру группы, - в табл.5.

Для всех вариантов основная угловая частота
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Содержание графической части:

1. Схема цепи.

2. График напряжения.

3. Кривая, построенная по первым трем составляющим разложения uвх(t).

Задача 3 (рис.4, табл.4,5)

К источнику синусоидального напряжения через четырехполюсник присоединен пассивный линейный двухполюсник с сопротивлением 
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 (рис.4,а). Схема четырехполюсника приведена на рис.4,б, а значения всех сопротивлений – в табл.4 и 5.

Требуется выполнить следующее:

1. Определить коэффициенты 
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 четырехполюсника и проверить соотношение
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2. Найти характеристическое сопротивление и постоянную передачу четырехполюсника.

3. Построить АЧХ и ФЧХ четырехполюсника при холостом ходе на вторичных зажимах для частот от 0 до 10000 рад/с.

4. Определить 
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 в цепи, указанной на рис.4,а при U1, действующее значение и начальная фаза которого заданы в табл.4.

Содержание графической части:

1. Схема четырехполюсника.

2. Амплитудо-частотная и фазочастотная характеристика.

3. Построить топографическую диаграмму напряжений и токов по схеме рис.4,б и данным расчета при Zн=Zc.
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Таблица 1.

	Вариант
	№ рис.
	R, Ом
	Х, Ом
	Опр. U
	Авар. режим
	Вариант
	№ рис.
	R, Ом
	Х, Ом
	Опр. U
	Авар. режим

	1

2
3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15
	1а

1б
1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а
	10

30
-10

-30

20

60

-20

-60

30

90

-30

-90

0

120

10
	10

30
-10

-30

20

60

-20

-60

30

90

-30

-90

0

120

10
	Ав

Ав
Вс

Вс

Са

Са

вА

вА

сВ

сВ

аС

аС

ав

Ав

вс
	Обрыв А

Обрыв А
Обрыв В

Обрыв В

Обрыв С

Обрыв С

КЗ ао

КЗ ав

КЗ во

КЗ сВ

КЗ со

КЗ са

КЗ ав

Обрыв В

КЗ вс
	16

17
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
	1б

1а
1б

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а

1б

1а
	120

0
150

150

10

30

10

0

20

0

20

60

30

0

30
	-120

-10
150

-150

10

0

-10

30

20

-30

-20

0

30

-60

-30
	Вс

Са
Са

Ав

Ав

Вс

Вс

Са

Са

вА

вА

сВ

сВ

аС

аС
	Обрыв С

КЗ Са
Обрыв А

КЗ ав

Обрыв В

КЗ вс

Обрыв С

КЗ са

КЗ ао

Обрыв В

КЗ во

Обрыв С

КЗ СО

Обрыв А

КЗ ав


Таблица 2.

	Индекс группы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Zл
	0,1+j0,1
	0,2+j0,2
	0,5+j0,5
	1+j
	0,1+j0,1
	0,2+j0,2
	0,5j
	0,51j

	Ua, В
	400
	400
	400
	400
	-
	-
	-
	-

	Uф, В
	-
	-
	-
	-
	380
	380
	380
	380


Таблица 3

	Номер варианта
	L1, мГн
	L2, мГц
	С1, мкФ
	С2, мкФ
	R1, Ом

	1   9  17  25

2  10  18  26

3  11  19  27

4  12  20  28

5  13  21  29

6  14  22  30

7  15  23  31

8  16  24  32
	10

10
10

10

20

20

20

20
	10

8,89
18,75

40

20

10,67

37,5

32
	100

100
16,67

11,11

50

50

8,33

5,55
	12,5

25
33,33

12,5

6,25

16,67

16,67

25
	20

30
60

20

15

15

25

30


Таблица 4

	Номер варианта
	Z1=Z5, Ом
	U1, В
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	Номер варианта
	Z2=Z4, Ом

	1   9  17  25

2  10  18  26

3  11  19  27

4  12  20  28

5  13  21  29

6  14  22  30

7  15  23  31

8  16  24  32
	j1

-j1
j2

-j2

j3

-j3

j4

-j4
	10

10
20

20

10

10

20

20
	30

60
90

120

-30

-60

-90

-120
	1-8
9-16

17-24

25-32
	1
2

3

4


Таблица 5

	Индекс группы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задача 2
	R2, Ом

R3, Ом
	15

20
	20

30
	50

60
	30

15
	60

40
	50

30
	40

50
	25

25

	Задача 3
	Z3, Ом
	1
	j1
	-j1
	2
	j2
	-j2
	4
	j4


Примечание:
1. Вариант выбирается в соответствии с порядковым номером студента в журнале группы.

2. Работа выполняется на листах бумаги формата А4 с применением чертежных инструментов.

3. Расчетно-графическая работа защищается студентом лично.

4. В конце работы должны стоять подпись студента и дата окончания выполнения работы.

5. При выполнения работы рекомендуется использовать литературу [1, гл.8; 10-12; 2, 4.4, 4.5, 4.9, 4.10, 6.4, 6.5, 6.7, 6.8, 6.8, 6.10, 6.11, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.6, 7.8, 7.10, 7.11].
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