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1. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект по дисциплине состоит в проектировании схемы синхронного (СА) автомата.
 Курсовой проект выполняется по индивидуальным заданиям, приведенным в п.4 настоящих методических указаний. 

Выполняемые в рамках проекта задачи, алгоритмы их решения должны быть изложены и обоснованы в пояснительной записке (ПЗ). Кроме того, решение задач должно сопровождаться необходимыми комментариями и включать анализ полученных результатов. ПЗ оформляется на листах формата А4. Приложением  к ПЗ должен быть чертеж  функциональной схемы СА, представленный на листе формата А3. 
Правила оформления ПЗ приведены в приложении А. Чертеж должен быть выполнен в соответствии с ЕСКД. Образец штампа приведен в приложении Б. Чертежи являются неотъемлемой частью проекта, и в ПЗ не дублируются. Ссылка на чертеж производится указанием кода чертежа.

Код чертежа должен иметь следующий формат: 

КЛ КП М(ХХ УУ(N, где

ХХ ( номер группы;

УУ( номер варианта;

N( номер чертежа.

Защита выполненных проектов проходит по графику, утвержденному заведующим кафедрой.  За два дня до даты защиты студент должен представить на проверку оформленную ПЗ. Во время защиты студент должен продемонстрировать понимание поставленных задач и методов их решения.
Структура автомата в каноническом виде представляется как совокупность комбинационной схемы и памяти. В СА  моменты времени, в которые происходят изменения состояний, задаются специальным управляющими сигналами – синхроимпульсами. Память СА реализуется элементарными запоминающими устройствами – триггерами (рисунок 1).
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Рисунок 1– Каноническое представление структуры СА:
КС– комбинационная схема, П– память.

Проектируемым СА, в зависимости от варианта, является кодовый (секретный замок - СЗ) или счетчик (регистр). 
В общем случае, проектирование автомата состоит в выполнении следующих этапов:

· формальное описание алгоритма работы автомата;

· минимизация числа состояний (если необходимо);

· кодирование состояний;

· построение системы канонических уравнений;

· синтез функциональной схемы, в которой должна быть обеспечена установка автомата в  начальное состояние; 

· построение функционального теста (ФТ) и моделирование работы автомата;
· расчет технических характеристик схемы.

Приведем функциональное описание автомата СЗ (рисунок 2). СЗ – цифровой автомат, который управляет открыванием двери или включает сигнал тревоги. 
Пусть СЗ имеет четыре входа  и два выхода. На входы  Х1, Х2, Х3  СЗ поданы три управляющих сигнала  от кнопок имеет К1, К2, К3,  установленных на внешней стороне двери. Кнопка К4 установлена на внутренней стороне двери и служит для приведения  замка в начальное состояние. Выход Y1 управляет задвижкой замка, Y2 – сигналом тревоги:
             0, замок закрыт,

Y1=
             1, замок открыт;

              0, тревоги нет,

Y2=
             1, тревога включена.
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Рисунок 2– Описание автомата СЗ в виде «черного ящика».
Поведение СЗ определяется двумя ключевыми последовательностями: открывающей последовательностью и последовательностью сброса тревоги. Дверь открывается при подаче на вход СЗ единственной открывающей последовательности наборов входных переменных. При подаче любой другой последовательности дверь остается закрытой и включается сигнал тревоги. Пользователь имеет возможность выключить сигнал тревоги, если он введет единственную верную последовательность сброса тревоги. Если замок открыт, то нажатие любой кнопки закрывает его. В начальном состоянии замок закрыт, сигнал тревоги отсутствует. Если включен сигнал тревоги, то сначала следует его отключить, и только затем открывать замок.  Для СА нулевой набор входных переменных является пассивным, т.е. не изменяющим состояния автомата. 
Необходимые теоретические сведения для выполнения всех этапов проектирования СЗ, а также  примеры выполнения каждого этапа, изложены в учебных пособиях [1-3]. 
Счетчики и регистры ( основа структурных схем большинства существующих дискретных устройств. 
Счетчик – последовательностная схема, предназначенная для выполнения микроопераций счета и хранения слов; регистр – последовательностная схема, предназначенная для хранения слов и выполнения заданных микроопераций над ними.
Схемы счетчиков и регистров можно проектировать, используя общие подходы. Однако эти устройства характеризуются тем, что состояния элементов памяти и значения выходных сигналов совпадают. Таким образом, если известны выходные сигналы, то известны и значения внутренних переменных. Это позволяет использовать метод Фистера и строить систему уравнений автомата непосредственно по исходному описанию их работы.

Структурно–функциональные описания счетчиков и регистров представлены на рисунках 3 и 4 соответственно.
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Рисунок 3 – Структурно-функциональное описание счетчика.
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Рисунок 4– Структурно-функциональное описание регистра.
На рисунках символами Z1 – Zn  обозначены внутренние переменные автомата, символами X1,X2 – управляющие переменные, которые инициируют выполнение соответствующей микрооперации. В описании регистра  символами  a0 – an обозначены  внешние переменные, которые определяют поступающий код.
Количество разрядов счетчика определяется модулем счета, количество разрядов регистра – длиной обрабатываемых слов.  Счетчики делятся на счетчики с естественным и с произвольным порядком счета. В свою очередь, счетчики с естественным порядком счета могут быть суммирующими и вычитающими.
Наиболее часто выполняемыми операциями в регистрах являются операции сдвига, приема и хранения кода.
2.  ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
Построить функциональную схему СА по заданиям 1 или 2 (номер задания согласовать с преподавателем).   

Задание1. Построить схему n-разрядного регистра или счетчика по заданным микрооперациям (таблица 1).

Номер варианта i индивидуального задания определяется по двум последним цифрам номера зачетной книжки как остаток  целочисленного деления на число 60 плюс 1. Например, пусть две последние цифры номера зачетной книжки 74, тогда номер варианта   i =74 mod 60 +1 = 15.  
Задание2. Построить схему автомата СЗ по заданным ключевым последовательностям (таблица 2). Кодирование состояний автомата выполнить по критерию простоты структуры.
Номер варианта i индивидуального задания определяется двумя последним цифрами номера зачетной книжки. 
Комбинационная схема СА должна  быть реализована логическими элементами  И-НЕ  и содержать подсхему установки в начальное состояние (для СЗ и счетчика). Память  СА должна быть реализована двухступенчатыми триггерами, для СЗ в нечетных вариантах использовать RS-триггеры, в четных – JK-триггеры.

Для проверки схемы СА выполнить логическое моделирование на наборах ФТ. 
ФТ должен включать наборы, обеспечивающие проверку всех режимов функционирования автомата. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
Введение.                                                                                           

1. Постановка задачи.

2. Таблица переходов и выходов автомата.
3. Минимизация числа состояний автомата
.                      
4. Кодирование состояний* и система уравнений.
5. Функциональная схема  и   расчет ее характеристик.

6. Логическое моделирование схемы на наборах  функционального теста.
7. Экспресс – проверка полноты функционального теста и построение тестового набора  для непроверяемой неисправности.                         

Заключение.                                                                                           

Библиографический список.
4. ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ
Таблица 1 – Варианты заданий на проектирование счетчиков и регистров 
	Номер

варианта
	Тип устройства, количество

разрядов
	Номер таблицы

микроопераций
	Тип триггеров
	Серия

микросхем



	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Регистр, 3
	1
	RS
	155

	2
	Счетчик, 3
	2
	JK
	555

	3
	Регистр, 3
	3
	RS
	531

	4
	Счетчик, 3
	4
	JK
	155

	5
	Регистр, 3
	5
	RS
	555

	6
	Счетчик, 3
	6
	JK
	531

	7
	Регистр, 3
	7
	RS
	155

	8
	Счетчик, 4
	8
	JK
	555

	9
	Регистр, 3
	9
	RS
	531

	10
	Счетчик, 3
	10
	JK
	155

	11
	Регистр, 3
	11
	RS
	555

	12
	Счетчик, 4 
	12
	JK
	531

	13
	Регистр, 3
	13
	RS
	155

	14
	Счетчик, 4
	14
	JK
	555

	15
	Регистр, 3
	15
	RS
	531

	16
	Счетчик, 3
	16
	JK
	155

	17
	Регистр, 3
	17
	RS
	555

	18
	Счетчик, 3
	18
	JK
	531

	19
	Регистр, 3
	19
	RS
	155

	20
	Счетчик, 3
	20
	JK
	555

	21
	Регистр, 3
	21
	RS
	531

	22
	Счетчик, 4
	22
	JK
	155

	23
	Регистр, 3
	23
	RS
	555

	24
	Счетчик, 3
	24
	JK
	531

	25
	Регистр, 3
	25
	RS
	155

	26
	Счетчик, 4
	26
	JK
	555

	27
	Регистр, 3
	27
	RS
	531

	28
	Счетчик,4
	28
	JK
	155

	29
	Регистр, 3
	29
	RS
	555

	30
	Счетчик, 4
	30
	JK
	531

	31
	Регистр, 3
	1
	JK
	155

	32
	Счетчик, 3
	2
	RS
	555


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3
	4
	5

	33
	Регистр, 3
	3
	JK
	531

	34
	Счетчик, 3
	4
	RS
	155

	35
	Регистр, 3
	5
	JK
	555

	36
	Счетчик, 3
	6
	RS
	531

	37
	Регистр, 3
	7
	JK
	155

	38
	Счетчик, 4
	8
	RS
	555

	39
	Регистр, 3
	9
	JK
	531

	40
	Счетчик, 3
	10
	RS
	155

	41
	Регистр, 3
	11
	JK
	555

	42
	Счетчик, 4
	12
	RS
	531

	43
	Регистр, 3
	13
	JK
	155

	44
	Счетчик, 4
	14
	RS
	555

	45
	Регистр, 3
	15
	JK
	531

	46
	Счетчик, 3
	16
	RS
	155

	47
	Регистр, 3
	17
	JK
	555

	48
	Счетчик, 3
	18
	RS
	531

	49
	Регистр, 3
	19
	JK
	155

	50
	Счетчик, 3
	20
	RS
	555

	51
	Регистр, 3
	21
	JK
	531

	52
	Счетчик, 4
	22
	RS
	155

	53
	Регистр, 3
	23
	JK
	555

	54
	Счетчик, 3
	24
	RS
	531

	55
	Регистр, 3
	25
	JK
	155

	56
	Счетчик, 4
	26
	RS
	555

	57
	Регистр, 3
	27
	JK
	531

	58
	Счетчик, 4
	28
	RS
	155

	59
	Регистр, 3
	29
	JK
	555

	60
	Счетчик, 4
	30
	RS
	531


Варианты таблиц микроопераций

	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Сдвиг влево циклический 

	1
	1
	Сдвиг вправо циклический 


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционном коде)

	1
	1
	-1(обратный счет в позиционном коде)


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Сдвиг вправо циклический

	1
	1
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа.


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционном коде)

	1
	1
	-1(обратный счет в коде Грея)


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа.

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Прием кода a3a2a1

	1
	1
	Сдвиг влево циклический 


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	-1(обратный счет в позиционной системе)

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционной системе)

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Сдвиг влево циклический 

	1
	0
	Сдвиг вправо с заполнением освобождающегося разряда а0

	1
	1
	Хранение кода


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности 0000-0001-0011-0111-1111-1101-1100-1110-0110-0101-0100-0010-1010-1011-1001-1000


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода

	0
	1
	Сдвиг вправо циклический 

	1
	0
	Сдвиг  влево с заполнением освобождающегося разряда  а0

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода а3а2а1

	0
	1
	-1(обратный счет в позиционной системе)

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционной системе)

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода а3а2а1

	0
	1
	Преобразование в обратный код, r3t- знак числа.

	1
	0
	Сдвиг влево циклический

	1
	1
	Хранение кода


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности 0000-0001-0011-0111-0110-0100-1100-1110-1111-1101-1001-1011-1010-0010-1000-0101


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода а3а2а1

	0
	1
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа

	1
	0
	Сдвиг вправо с заполнением освобождающегося разряда а0.

	1
	1
	Сдвиг влево циклический 


	X
	Микрооперация

	0
	Сброс кода 

	1
	Счет в последовательности 0000-0010-0011-0111-0110-0100-1100-1110-1111-1101-1001-1011-1010-1000-0001-0101


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Сдвиг влево циклический 

	1
	1
	Сдвиг вправо циклический 


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционном коде)

	1
	1
	-1(обратный счет в позиционном коде)


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Сдвиг вправо циклический

	1
	1
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа.


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционном коде)

	1
	1
	-1(обратный счет в коде Грея)


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа.

	0
	1
	Хранение кода

	1
	0
	Прием кода a3a2a1

	1
	1
	Сдвиг влево циклический 


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Сброс кода

	0
	1
	-1(обратный счет в позиционном коде)

	1
	0
	+1(прямой счет в позиционной коде)

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Сдвиг влево циклический 

	1
	0
	Сдвиг  вправо с заполнением освобождающегося разряда  а0

	1
	1
	Хранение кода


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности 0000-0001-0011-0111-1111-1101-1100-1110-0110-0101-0100-0010-1010-1011-1001-1000


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Сдвиг вправо циклический 

	1
	0
	Сдвиг  влево с заполнением освобождающегося разряда  а0

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода а3а2а1

	0
	1
	-1(обратный счет в коде Грея)

	1
	0
	+1(прямой счет в коде Грея)

	1
	1
	Хранение кода


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода а3а2а1

	0
	1
	Преобразование в обратный код, r3t - знак числа.

	1
	0
	Сдвиг вправо с заполнением освобождающегося разряда а0.

	1
	1
	Сдвиг влево циклический


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности 0000-1000-0011-0111-1111-1101-1100-1110-0110-0101-0100-0010-1010-1011-1001-0001


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Сдвиг вправо циклический 

	1
	0
	Сдвиг  влево с заполнением освобождающегося разряда  0

	1
	1
	Хранение кода


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности 0000-0010-0011-0111-1111-1101-1100-1110-0110-0101-0100-1000-1010-1011-1001-0001


	X1
	X2
	Микрооперация

	0
	0
	Прием кода a3a2a1

	0
	1
	Хранение кода 

	1
	0
	Сдвиг  влево с заполнением освобождающегося разряда  0

	1
	1
	Сдвиг вправо циклический


	X
	Микрооперация

	0
	Прием кода а4a3a2a1

	1
	Счет в последовательности  0000-0010-0011-0111-1111-1101-1100-1110-0110-0101-0100-1000-1010-1011-1001-0001


Таблица 2 – Варианты ключевых последовательностей для автомата СЗ
Младшая цифра номера варианта определяет  открывающую последовательность, старшая – последовательность снятия тревоги.

	Номер

варианта
	Открывающая

последовательность
	
	Номер

варианта
	Последовательность

снятия тревоги
	Серия

микросхем



	0
	10   10   10
	
	0
	11   01   01
	155

	1
	10   10   01
	
	1
	11   01   10
	555

	2
	10   10   11
	
	2
	11   01   11
	531

	3
	10   01  10
	
	3
	11   10   01
	155

	4
	 10   01  01
	
	4
	11   10   10
	555

	5
	 10   01  11
	
	5
	11   10   11
	531

	6
	10   11  10
	
	6
	11   11   01
	155

	7
	 10   11  01
	
	7
	11   11   10
	555

	8
	 10   11  11
	
	8
	11   11   11
	531

	9
	 11  10   01
	
	9
	01   10   11
	155
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Правила оформления ПЗ и чертежей

А.1.  Общие требования к оформлению 

ПЗ  оформляют машинописным или машинным (при помощи компьютерной техники) способом на одной стороне листа формата А4 (210х297мм).

При машинописном способе  ПЗ выполняют  через  полтора интервала; при  машинном (из  расчета  не  более  40 строк при условии равномерного его заполнения и высотой  букв  и  цифр  не менее 1,8 мм.  Абзацный отступ должен быть  одинаковым  по  всему тексту и равным 5 знакам.  Текст ПЗ следует печатать,  соблюдая следующие размеры полей:  верхнее, левое и нижнее - не менее 20 мм, правое ( не менее 10 мм.

А.2. Изображение структурных элементов 

Все разделы и подразделы должны иметь заголовки, которые нумеруют в установленном ГОСТом порядке. Исключение составляют некоторые структурные элементы, такие как "СОДЕРЖАНИЕ", "ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ,  СИМВОЛОВ, ЕДИНИЦ, СОКРАЩЕНИЙ И ТЕРМИНОВ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", "ПРИЛОЖЕНИЯ", "БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК". Они не нумеруются, а их наименования служат заголовками структурных элементов.

Заголовки структурных  элементов  ПЗ и заголовки разделов выравниваются по центру. Их необходимо печатать прописными буквами без точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух или более предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовке не допускаются. Основной текст должен быть выровнен по ширине листа

Заголовки подразделов,  пунктов и подпунктов  ПЗ  следует начинать с абзацного отступа и печатать строчными буквами,  кроме первой прописной, не подчеркивая, без точки в конце.

Расстояние между  заголовком  текстом должно быть:  

· при машинописном способе ( не менее трех интервалов; 

· при машинном способе ( не менее двух строк.
Не допускается размещать наименование раздела,  подраздела, а также пункта и подпункта в нижней части страницы, если после него расположена только одна строка текста.

А.3. Нумерация 

Страницы ПЗ следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета.  Номер страницы  проставляют в правом верхнем углу страницы без точки в конце. Титульный лист включают в общую нумерацию страниц, однако номер страницы на титульном листе не проставляется.

Разделы, подразделы, пункты, подпункты ПЗ следует нумеровать арабскими  цифрами.  Разделы  должны иметь порядковую нумерацию в пределах изложения сути материала и обозначаться  арабскими цифрами, например, 1, 2, 3 и т.д. Подразделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого  раздела.  Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой (например, 2.1). Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела. Номер пункта состоит из номера раздела и порядкового пункта, или из номера раздела, порядкового номера подраздела и порядкового номера пункта разделенных точкой, например, 1.1, 1.2 или 1.1.1 или 1.1.2 и т.д.

Иллюстрации и таблицы следует  нумеровать арабскими цифрами порядковой нумерации в пределах раздела,  за исключением иллюстраций и таблиц, приводимых в приложениях.  Номер иллюстрации или таблицы  состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации или таблицы, разделенных точкой. Кроме того, каждый рисунок должен иметь подпись. Подпись к рисунку должна располагаться под рисунком и включать слово "Рисунок" , его  номер и название, разделенные символом тире, например, Рисунок 1.2 ( Структурная схема автомата.

Каждая таблица должна иметь заголовок.  Заголовок таблицы должен располагаться над таблицей и включать слово "Таблица", ее  номер и название, разделенные символом тире, например, Таблица 2.2 ( Результаты измерений.

Перечисления, при необходимости,  могут быть приведены внутри пунктов или подпунктов. Перед перечислением ставят двоеточие. Перед каждой позицией перечисления следует ставить  строчную  букву украинского алфавита со скобкой,  или, не нумеруя ( дефис (первый уровень детализации).  Для  дальнейшей  детализации  перечисления необходимо использовать арабские цифры со скобкой (второй уровень детализации). Перечисления первого  уровня  детализации  печатают строчными буквами с абзацного отступа,  второго уровня - с отступом относительно месторасположения перечислений первого уровня.

Все формулы  и  уравнения в отчете должны быть пронумерованы порядковой нумерацией в пределах раздела. Формула  и  уравнение должны располагаться в отдельной строке и выравниваться по центру. Номер формулы или уравнения  состоит из номера раздела и порядкового номера формулы или уравнения,  разделенных точкой и заключенных в круглые скобки,  например, (2.3). Номер формулы или уравнения указывают на уровне формулы или уравнения в крайнем правом положении в строке.

Ссылки на используемые литературные источники следует указывать порядковым номером в библиографическом списке,  заключенным в квадратные скобки,  например, [1]  или [2, 4 - 8]  и т.д.

При ссылках на разделы,  подразделы,  пункты, подпункты, иллюстрации,  таблицы,  формулы, уравнения, приложения указывают их номера .Например,"... в разделе 4...", "... в соответствии с 2.3.4.1...", "... на рисунке 1.3...", "... в таблице  3.2...",  "...  по формуле (2.1)...", , "... в приложении Б ..."   и т.д .

А.4. Оформление приложений
В приложениях рекомендуется размещать материал, не имеющий прямого отношения к теме.  Приложения  следует оформлять как  продолжение  отчёта  на его последующих страницах, располагая приложения в порядке появления ссылок на них в  тексте ПЗ. Приложения  должны  иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц. Каждое приложение должно начинаться с новой странницы и иметь обозначение. Обозначение  включает слово "ПРИЛОЖЕНИЕ", прописную букву, обозначающую приложение и название (заголовок).  Заголовок выполняется строчными буквами с первой прописной во второй строке страницы.

Приложения следует  обозначать последовательно прописными буквами русского алфавита, например, приложение А, приложение Б и т.д. Если  в  отчете  имеется  только  одно  приложение,  то  оно  обозначается как приложение А.

При необходимости  текст  приложения  может  быть разделён на разделы,  подразделы, пункты и подпункты, которые следует нумеровать  в  пределах каждого приложения в соответствии с ранее изложенными требованиями.  При этом перед каждым номером проставляют обозначение приложения (букву) и точку,  например,  А.2 .

Имеющиеся в тексте приложения иллюстрации, таблицы, формулы и уравнения следует нумеровать в пределах каждого приложения,  например,  рисунок  Б.3  или  таблица А.2;  формула (А.4)    и т.д.
Источники, цитируемые только в приложениях,  должны рассматриваться независимо от цитируемых  в  основной  части  отчёта,  и должны быть перечислены в конце каждого приложения в перечне ссылок.
А.5. Оформление библиографического списка
Ссылки на библиографические источники делаются в соответствии с требованиями Гост 7.1-84. В качестве заголовка раздела применяется слово "Библиографический список". Библиографический список нумеруется и составляется, как правило, в порядке ссылок на источники по тексту документа. После номера источника ставится точка.

В библиографическом описании источников допускаются общепринятые сокращения слов и места издания: Москва (  М., Ленинград (  Л.; Санкт-Петербург (      С-Пб.; Киев ( К. 

Для книг, брошюр  и подобных изданий общее число страниц указывается строчной буквой "с, " а для статей и докладов с прописной буквой "С" указываются первая и последняя страница данной работы в сборнике, например: " 235с. ; С.87-93."

Библиографическое описание содержит следующие элементы:

·  сведения об авторе (авторах);

· заглавие, причем параллельное заглавие (например, на иностранном языке) отделяется от основного знаком « = », а дополнительные сведения (например, название серии) приводятся после двоеточия;

·  сведения об ответственности отделяются от заглавия знаком « / » и приводятся, если авторов более трех или имеется ответственное лицо (составитель, редактор, переводчик и т.п.);

· групповой источник отделяется знаком « // » и приводится, если описываемый источник является составной частью (например, статьей из журнала);

·  выходные данные отделяются знаком « .( » и содержат сведения о месте издания, издательстве, годе издания и числе страниц.

Примеры описаний приведены в библиографическом списке настоящих методических указаний.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Образец углового штампа чертежа
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