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Предлагаемые методические указания предназначены для использования при подготовке и выполнении курсовой работы студентами машиностроительных специальностей при изучении курса «Информатика».

Приведены требования по содержанию и оформлению курсовой работы, основные виды блоков для записи алгоритма в виде блок-схемы, описание методов решений нелинейных уравнений для решения некоторых задач и варианты заданий для курсовой работы.  Задания включают обработку одномерных и двухмерных массивов, работу с файлами, использование математических методов решения нелинейных уравнений, действия с различными системами счисления, обработку символьной информации.
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Введение 

С++ – это универсальный язык программирования. Удобство языка С++ основано на том, что он является одновременно языком высокого уровня, имеющим полный набор средств структурного программирования, поддерживающим модульность и блочную структуру программ. В то же время язык С++ имеет набор низкоуровневых средств,   позволяющих иметь доступ к аппаратным средствам компьютера. Подход к разработке программы можно разбить на три части: вначале получить ясное понимание задачи, потом выделить ключевые идеи, входящие в ее решение, и выразить решение в виде программы. 
При написании программ используют модульное (алгоритмическое программирование), структурное программирование и объектно-ориентированное программирование.  При использовании модульного программирования программа представляет последовательность модулей, каждый из которых выполняет одно или несколько действий. Требование к модулю – чтобы при его выполнении нельзя было попасть на команды модуля извне и передать управление из модуля на другие команды. Алгоритм на выбранном языке записывается с помощью операторов описания данных, ввода и вывода данных, вычисления значений, условий, циклов. Обычно этот вид программирования применяется для написания небольших по объему программ. 

При создании средних по размеру программ или приложений используется структурное программирование, идея которого заключается в том, что структура программы должна отражать структуру решаемой задачи. С этой целью используются подпрограммы – набор операторов, выполняющих нужное действие и не зависящих от других частей программы. Программа разбивается на несколько мелких подпрограмм, каждая из которых выполняет одно из действий, предусмотренных исходным заданием. Наличие подпрограмм позволяет вести проектирование и разработку приложения сверху вниз – такой подход называется нисходящим проектированием. Сначала выделяется несколько подпрограмм, решающих самые глобальные задачи (например, инициализация данных, главная часть, вывод  результатов), потом каждый из этих модулей детализируется. Очень важная характеристика подпрограмм – это возможность их повторного использования. Подпрограммы бывают двух видов – процедуры и функции, в С++ имеются только функции.

При объектно-ориентированном программировании используется понятие объекта. Реальные объекты окружающего мира обладают тремя базовыми характеристиками: они имеют набор свойств, способны разными методами изменять эти свойства и реагировать на события внешнего мира. В программировании объект – это совокупность свойств (структур данных), методов их обработки (подпрограмм изменения свойств) и событий, на которые данный объект может реагировать. В С++ объектом является класс. Класс – это тип, определяемый пользователем. Классы обеспечивают инициализацию данных и средства обработки этих данных. Класс также задает способ представления объектов, но на ранних стадиях разработки программ это не должно являться главной задачей.

Требования, предъявляемые к содержанию и оформлению курсовой работы

Курсовая работа должна отражать все навыки работы, полученные при изучении курса «Информатика». Ее следует оформить  на бумаге формата А4 с помощью приложений Microsoft Word, Microsoft Excel, при программировании следует использовать язык С++.

Все листы курсовой работы необходимо пронумеровать, на титульном листе номер не ставится. В пояснительную записку по курсовой работе необходимо включить:

1) Титульный лист (приложение Б). 

2) Содержание курсовой работы с указанием страниц.
3) Задание на курсовую работу (приложение А). Необходимо заполнить все разделы задания. В раздел «Исходные данные» необходимо поместить условие задачи.  

4) Введение. Этот раздел должен быть индивидуальным для каждого студента. В раздел можно включить общие сведения об языке С++, объектно-ориентированном программировании и т.д. 

5) Текст программы. Программа должна соответствовать принципам структурного программирования и обеспечивать решение задачи в полном объеме. Для понимания текста программы она должна содержать комментарии;

6) Результаты работы программы.
7) Заключение.
8) Список литературы. 

Возврат на содержание
Использование некоторых  блоков в блок-схемах

Блок-схема – это способ записи алгоритма в виде геометрических фигур или блоков. Обычно при составлении блок-схемы блоки размещаются друг под другом в порядке их выполнения. Возврат назад осуществляется только в циклах. Это дает простую и наглядную структуру алгоритма, по которой легко составить программу.  Основные виды блоков:

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Описание численных методов решения нелинейных уравнений

Это описание приведено для решения некоторых задач. 

Решение нелинейных уравнений вида 



F(x)=0



(1)

Заключается в отыскании одного или всех корней на отрезке [a, b] изменения  х. Обычно стараются локализовать каждый корень на своем отрезке[a, b]. Тогда нахождение всех корней сводится к локализации каждого корня с последующим сужением отрезка одним из описанных ниже методов. 




Метод простых итераций


Метод основан на представлении уравнения (1) в виде



x=f(x)



(2)

и многократном применении итерационной формулы  xn+1= f(xn) до тех пор, пока соблюдается условие
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(3)

где ( - заданная погрешность вычисления корня х.




Метод Ньютона (касательных)

Метод основан на замене F(x) в точке начального приближения  x=x0 касательной, пересечение которой с осью х дает первое приближение х1  и  т.д. Таким образом, итерационный процесс схождения к корню реализуется формулой



xn+1=xn-F(xn)/F'(xn),

до тех пор, пока соблюдается условие  (3)




Метод деления отрезка


Метод деления отрезка пополам реализуется следующим алгоритмом (а и b – это концы отрезка, на котором ищется корень):

Для F(a)>0
1. Вычисляется  x=(a+b)/2

2. Вычисляется  F(x)
3. Если F(x)>0 ,задаем a=х, иначе b=x 

4. Проверяется условие b-a>(; если оно выполняется, следует перейти  к  п.1, если  не выполняется, вычисления заканчиваются. 

Если F(a)<0, то алгоритм следующий:

1. Вычисляется  x=(a+b)/2

2. Вычисляется  F(x)
3. Если F(x)>0 ,задаем b=х, иначе a=x 

4. Проверяется условие b-a>(; если оно выполняется, следует перейти  к  п.1, если  не выполняется, вычисления заканчиваются. 
Возврат на содержание
Пример решения задачи

Условие задачи: сумму восьмеричных чисел 17+1700+170000+17000000 представить в шестнадцатеричной системе счисления. Найти в записи полученного числа пятую цифру слева. 

Таблица используемых переменных:

	Идентификатор переменной или функции
	Назначение в программе
	Тип

	а
	Число, равное сумме восьмеричных чисел 
	Длинный целый

	i, j
	Параметры циклов
	Целые

	х
	Ссылка на переменную i для изменения ее значения функцией
	

	rez [10]
	Число в 16 с/с в виде массива из цифр и букв
	Символьный

	к
	Номер цифры в записи числа в 16 с/с
	Целый

	step
	Функция возведения натурального числа в натуральную степень
	Длинный целый

	x
	Формальная переменная функции step, основание степени
	Целый

	y
	Формальная переменная функции step, показатель степени
	Целый

	i
	Локальная переменная функции step, счетчик цикла
	Целый

	pr
	Локальная переменная функции step, произведение натуральных чисел
	Длинный целый

	per8_10
	Функция перевода числа из 8 с/с в 10 с/с
	Длинный целый

	b
	Формальная переменная функции per8_10, число в 8 с/с
	Длинный целый

	k
	Локальная переменная функции per8_10, остаток деления числа на 10
	Длинный целый

	nov
	Локальная переменная функции per8_10, новое число в 10 с/с
	Длинный целый

	i
	Локальная переменная функции per8_10, параметр цикла
	Целый

	per10_16
	Функция перевода числа из 10 с/с в 16 с/с
	Пустой 

	а
	Формальная переменная функции per10_16, число в 10 с/с
	

	v [10 ]
	Формальный параметр функции per10_16, массив из цифр и букв в 16 с/с 
	Символьный 

	&i
	Ссылка на переменную i, значение которой изменяется в функции per10_16 и передается в главную функцию
	

	ost
	Локальная переменная  функции per10_16, остаток деления числа на 16
	Целый


Текст программы:

# include <iostream.h>

/* функция возведения натурального числа в натуральную степень */

long step(long x, int y)

{

int i; long pr;

pr = 1;

if (y= =0) return pr;

else


for (i=1; i<=y; i++)    pr*=x;

return pr;

/* функция перевода числа из 8 с/с в 10 с/с */

long per8_10(long b)

{


long k, nov; int  i;


nov = 0; i = 0;


while (b>0) do


{


k = b % 10;


b /= 10;



nov += k*step(8, i);


i++;  

}


return nov;

}

/* функция перевода числа из 10 с/с в 16 с/с */

void per10_16(long a, char v[10], int &i)

{


int  ost;

i = 1;


do


{



ost = a % 16;



a /= 16;



switch (ost)  {



case 0:  v[ i ] = ‘0’; 

case 8 : v[ i ] = ‘8’;



case 1 : v[ i ] = ‘1’; 

case 9 : v[ i ] = ‘9’;



case 2 : v[ i ] = ‘2’; 

case 10 : v[ i ] = ‘A’;

case 3 : v[ i ] = ‘3’; 

case 11 : v[ i ] = ‘B’;

case 4 : v[ i ] = ‘4’; 

case 12 : v[ i ] = ‘C’;

case 5 : v[ i ] = ‘5’; 

case 13 : v[ i ] = ‘D’;

case 6 : v[ i ] = ‘6’; 

case 14 : v[ i ] = ‘E’;

case 7 : v[ i ] = ‘7’; 

case 15 : v[ i ] = ‘F’;

}

i++;

}

while (a<1);

}

void main (void)

{


int  i = 1, j, k, &x = i; long a;


char rez, v[10];


a = per8_10(17)+per8_10(1700)+per8_10(170000)+per8_10(17000000);

per10_16(a, v, x);
 

/* a – число в 10 с/с, равное сумме исходных восьмеричных чисел, 

v – символьный массив из цифр числа в 16 с/с, 

x – ссылка на переменную i – количество цифр числа в 16 с/с*/    

k = 1;

cout << “ в результате получено следующее число в 16 с/с:” ;

for ( j = i – 1; j > 0; j – –)  

{

rez[ k ] = v[ j ]; cout << rez[ k ]; k++;

}

cout << “\nпятая цифра слева в записи этого числа:”<< rez[5];

}

Блок – схема данного алгоритма:





Возврат на содержание
Варианты заданий

Варианты заданий см. в папке “ЗАДАНИЯ НА ЛАБОРАТОРНЫЕ И КУРСОВУЮ РАБОТЫ”  (в папке с именем группы)
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Приложение А. Форма задания на курсовую работу

Министерство образования и науки Российской Федерации

ИРКУТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ЗАДАНИЕ

НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ (КУРСОВУЮ РАБОТУ)

По курсу _____________________________________________________________________

Студенту _____________________________________________________________________

(фамилия, инициалы)

Тема проекта _________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Исходные данные ______________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рекомендуемая литература ______________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Графическая часть на ______________ листах.

Дата выдачи задания “        ”        ______    20    г.

Дата представления проекта руководителю “        ”                     20    г.

Руководитель курсового проектирования (курсовой работы) _________________________

Приложение Б. Титульный лист курсовой работы

Министерство образования и науки Российской Федерации

ИРКУТСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра оборудования и автоматизации машиностроения

наименование кафедры

Допускаю к защите

Руководитель ____________________________
Т.В. Зарак
Программирование на С++
наименование темы

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

к курсовой работе по дисциплине

Программирование и алгоритмизация
1.xxx.00.00 ПЗ       
Выполнил студент группы  ________            ________            ______ _____________

                                                   шифр                      подпись                   И.О. Фамилия

Курсовая работа защищена с оценкой ___________________________________________

Иркутск 20     г.
ПРИМЕЧАНИЕ: 

1. Наименование темы – не изменять.
2. Название дисциплины – ввести согласно учебному плану (уточнить у преподавателя).

3. В строке под названием дисциплины - обозначение документа
Пример обозначения:

1.004.00.00 ПЗ  

где 1 − вид работы (курсовая работа);

004 − номер задания на курсовую работу;

Все остальные числа, символы и знаки препинания в этой строке не изменять

4. Ниже вы должны ввести шифр своей группы, свои инициалы и фамилию и поставить подпись в распечатанном варианте
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конец





Конец цикла «для каждого»








из стр. k





n





к стр. k





Межстраничное соединение, n – номер соединения, k – номер страницы 





для каждого j от i–1


  до 0 с шагом -1








конец цикла по j 








n





n





Соединение внутри страницы, n – номер соединения 





Соединение между блоками (при направлении сверху -  вниз и слева – направо стрелки не ставятся)
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