Лабораторная работа №2
Тема. Структура данных массив. Указатели и массивы. Функции.

Цель.  Приобретение навыков по выполнению операций над  массивом в языке С++.


Получение навыков по разработке функций 

Задание 1. Разработайте приложение для выполнения операций со статическим массивом.

1. Разработать функции для заполнения и отображения значений массива.

2. Разработать функции для выполнения всех задач варианта. Выполнить декомпозицию задач варианта и оформите подзадачи в виде отдельных функций.
3. Разработать программу. Программа должна содержать меню, позволяющее продемонстрировать работу всех операций над массивом.
4. Отладить программу. Привести в  конце модуля программы тесты.
Задание 2. Разработайте программу для выполнения всех операций варианта над  динамическим массивом. 
Задание 3. Подготовьте отчет по выполненной работе по статическому и динамическому массивам. Ответьте на вопросы данной лабораторной работы. Включите в отчет описание алгоритма сортировки на естественном языке. Пример оформления отчета приведен в конце данного документа. 

	Вариант 5
	Целый, с диапазоном 0..232-1
	1. Вставить новый элемент перед каждым элементом, у которого четное количество цифр.

2. Удалить все числа массива, следующие за простым числом.

3. Найти максимальное число среди четных чисел массива.
	Центрированная сортировка


Пример разработки приложения и оформления отчета по заданию 1
1. Условие задачи

Дан массив из n  элементов целого типа long. 

Сформировать массив из чисел Армстронга (153=13+53+33)

2. Математическая модель

Сумма возведенных в степень цифр числа. Степень равна количеству цифр в числе.
3. Декомпозиция.

Список подзадач

1) Определение количества цифр в числе

2) Возведение целого числа в степень

3) Определение числа Армстронга

4. Определение функций
Ввод значений
Предусловие. n – число заполняемых элементов,0 ≤n≤Max, где MAX – максимальное число элементов, L – массив с переменной верхней границей.
Постусловие. Заполненный массив из n элементов
void input_ar(Array_Static L[], int n);

Вывод значений массива
Предусловие. n>0

Постусловие. Вывод значений массива
void output_ar(Array_Static L[], int n);

//Операции для решения поставленной задачи

Определение количества цифр в числе

Предуслвие. n≥10

Постусловие. Результат целое, сумма цифр
int count(long n);

Возведение целого числа в степень

Предуслвие. а>0 – цифра числа, n>0 – количество цифр в числе
Постусловие. Результат целое, возведение а в степень n
long double pow_1(unsigned short a, unsigned short n);

Определение числа Армстронга

Предуслвие. n>0 целое число, 
Постусловие. Результат целое, сумма цифр

long double Armstrong(long n);

5. Реализация  функций
Примечание. Следует прокомментировать используемые имена
//ввод в массив значений
void input_ar(long L[],int n)

{
cout<<”введите”<<n<<”целых чисел”


for(int i=0;i<n;i++)



cin>>L[i];
}

//Вывод массива
void output_ar(long L[], int n)

{    


 cout<<"Массив "<< endl;


 for (int i=0;i< n; i++) {cout<<"a["<<i<<"]="<<L [i]<<endl;
}
и т. д. все операторы .

6. Разработка алгоритма программы и представление его на псевдокоде.
7. Кодирование алгоритма программы
#include"iostream"

const int Max= 100;

void input_ar(long L[],int n);
void output_ar(long L[], int n);
int main(int argc, char* argv[])

{ 
long a[Max];


cout<<”Введите количество обрабатываемых элементов”;


cin>>n;


if (n<0 || n>Max) return 1;

input_ar(a,n);


output_ar(a,n);


cin.get();


return 0;

}
//ввод в массив значений
void input_ar(long L[],int n)

{
cout<<”введите”<<n<<”целых чисел”


for(int i=0;i<n;i++)



cin>>L[i];
}

//Вывод массива
void output_ar(long L[], int n)

{     cout<<"Массив "<< endl;

       for (int i=0;i< n; i++) 

{cout<<"a["<<i<<"]="<<L [i]<<endl;}

8. Таблица тестов для каждой функции и  программы.
Пример разработки приложения и оформления отчета по заданию 2
1. Определение функций
Создание динамического массива из n элементов целого типа.


long *create_array(int &n);


Предусловие Нет

Постусловие Создает массив из n элементов целого типа. Возвращает указатель на 
массив из n и n, либо NULL, если память под массив не выделена.

Добавление нового элемента в массив

void insert_elems(long *&L,int &n,long x);

Предусловие. Массив должен существовать, т.е. L отлично от NULL.

Постусловие. Увеличивает размер массива на один элемент, добавляя новую 
ячейку в конец массива. Используется функция realloc из malloc.h
Удаление последней ячейки из массива

void delete_elems(long *&L,int &n);

Предусловие. Массив должен существовать.


Пострусловие. Из массива удаляется последняя ячейка. Размер массива 
уменьшается.


Добавление нового элемента в массив 

void insert(long *&L,int &n, long x);


Предусловие. Массив должен существовать, т.е. L отлично от NULL.

Постусловие. Увеличивает размер массива на один элемент, добавляя новую 
ячейку в конец массива. Используется функция memcpy из string.h
Ввод значений
void input_ar(long L[], int n);

Предусловие. n – число заполняемых элементов,0 ≤n≤Max, где MAX – максимальное число элементов, L – массив с переменной верхней границей.
Постусловие. Заполненный массив из n элементов
Вывод значений массива
void output_ar(long L[], int n);

Предусловие. n>0

Постусловие. Вывод значений массива
//Операции для решения поставленной задачи

Определение количества цифр в числе

int count(long n);

Предуслвие. n≥10

Постусловие. Результат целое, сумма цифр
Возведение целого числа в степень
long double pow_1(unsigned short a, unsigned short n);

Предуслвие. а>0 – цифра числа, n>0 – количество цифр в числе
Постусловие. Результат целое, возведение а в степень n
Определение числа Армстронга

long double Armstrong(long n);

Предуслвие. n>0 целое число, 
Постусловие. Результат целое, сумма цифр

2. Реализация функций приложения

#include "stdafx.h"

#include"iostream.h"

#include"malloc.h"

#include"string.h"

long *create_array(int &n);

void output_ar(long L[], int n);

void input_ar(long L[],int n);

void insert_elems(long *&L,int &n,long x);

void delete_elems(long *&L,int &n);


void insert(long *&L,int &n,long x);

int main(int argc, char* argv[])

{int n;

 long *a=create_array(n);

 input_ar(a, n);

 int x=10;

 //insert_elems( a, n,x);

 //output_ar(a, n);

 delete_elems(a,n);
output_ar(a, n);

 insert(a,n,x);output_ar(a, n);

 cout<<(sizeof(a)/sizeof(long))<<endl;

 return 0;

}

long *create_array(int &n)

{


cout<<"Óêàæèòå ðàçìåð ìàññèâà n=";


cin>>n;


long *ptr=new long[n];


return ptr;

}

void input_ar(long L[],int n)

{
cout<<"введите "<<n<<"элементов ";


for(int i=0;i<n;i++)



cin>>L[i];

}

void output_ar(long L[], int n)

{     cout<<"Ìàññèâ "<< endl;

      for (int i=0;i< n; i++) 



cout<<"a["<<i<<"]="<<L [i]<<endl;

} 

void insert(long *&L,int &n,long x)  //вставка нового значения в массив
{


memcpy(L,L,n+1);

//увеличение размера массива –функция из string.h





//увеличение памяти по указателю L

L[n]=x;n++;

}

void insert_elems(long *&L,int &n,long x)
//вставка нового значения в массив
{

  realloc(L,(n+1)*sizeof(long));     //увеличение размера массива –функция из malloc.h





//увеличение памяти по указателю L

L[n]=x;n++;







}

void delete_elems(long *&L,int &n)
//удаление элемента из массива
{


realloc(L,(n-1)*sizeof(long));         // изменение размера памяти по указателю L

n--;







}
