1. [bookmark: _GoBack]ПОДГОТОВКА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ

1.1. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ РЕДУКТОРА
Шифр задания представляет собой четырехзначное число АБВГ, каждая цифра которого определяет: А– номер схемы редуктора (рис.1); Б – вращающий момент на тихоходном валу редуктора ; В – угловую скорость вала редуктора ; Г– срок службы редуктора и режим его работы: средний (С), тяжелый (T) или постоянный (П) (табл.1).

	




Рис.1. Схема двухступенчатого цилиндрического редуктора
2 – компенсирующая на тихоходном валу; 3 – втулочная глухая на быстроходном валу

Таблица 1
Исходные параметры и режимы нагружения редуктора
	Номер варианта
	Б
	В
	Г
	Режим

	
	, Н·м
	, с-1
	, ч
	

	4
	710
	8
	10000
	Т





1.2. ВЫБОР ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ

Формула для определения требуемой мощности электродвигателя
					 (1)
где 	Р – мощность электродвигателя, кВт; 
	 - общий КПД привода (включая редуктор и соединительные муфты на его внешних валах);
	η1≈ 0,98 – КПД зацепления, для двухступенчатого редуктора принимают
x1= 2;
	η2≈ 0,99 – КПД пары подшипников качения, для редукторов с тремя валами принимают x2= 3;
	η3 ≈ 0,99 – КПД соединительных компенсирующих муфт МЗ и МУВП, для схемы рис.1, принимаютx3= 1.


	По каталогу выбираем короткозамкнутый асинхронный двигатель серии 4А132 4У3 мощностью Рэл≥ Р с номинальной частотой вращения nэл, близкой к синхронной частоте 1500 об/мин.


	Угловая скорость электродвигателя
		(2)
где	nэл – номинальная частота вращения об/мин.


1.3. [bookmark: _Toc533910408][bookmark: _Toc533910604][bookmark: _Toc6802687][bookmark: _Toc20746448]ОПРЕДЕЛЕНИЕ СИЛОВЫХ И КИНЕМАТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ РЕДУКТОРА
	Общее передаточное число редуктора:
 = =19,03
Передаточное число тихоходной ступени Uт выбирают в зависимости от общего передаточного числа редуктора Up по следующей разбивке (такой набор обеспечивает минимальную массу редуктора):
Таблица 2
	

	10
	12,5
	16
	20
	22,4
	25
	28
	31,5
	35,5
	40

	

	3,1
	3,3
	3,5
	3,8
	3,9
	4,0
	4,2
	4,3
	4,5
	4,7




Передаточное число быстроходной ступени

	Вращающие моменты на тихоходном Тт, промежуточном Тп и быстроходном ТБ валах редуктора определяют по формулам:



	Угловые скорости этих же валов редуктора (индексы Б, П, Т):





1.4. [bookmark: _Toc533910409][bookmark: _Toc533910605][bookmark: _Toc6802688][bookmark: _Toc20746449]ВЫБОР МАТЕРИАЛА ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС
	Рекомендуется использовать в обеих ступенях редуктора и для шестерни и для колеса объемную закалку или поверхностное упрочнение активной поверхности предварительно нарезанных зубьев с последующей финишной обработкой. Это способствует не только повышению работоспособности редуктора, но и снижению массы и габаритов.
Таблица 3
Механические характеристики материалов колеса и шестерни
	Деталь
	Материал
	Размер заготовки
	ТХО
	Твердость
	Прочность
	Базо-
вый предел выносли-вости

	
	
	
	
	Серд-цеви-на
	Поверхность
	
	
	
	
	
	контакт-ный
	при изгибе

	Колесо
	45
	<250
	Закал-ка ТВЧ
2 мм
	194 НВ
	50
HRC
	770
	440
	365
	330
	200
	14 HRC+135
	400

	Шестерня
	30ХГТ
	100
	Цемен-тация
	270 HB
	60 HRC
	1080
	780
	430
	540
	314
	23HRC
	800



1.5. [bookmark: _Toc533910410][bookmark: _Toc533910606][bookmark: _Toc6802689][bookmark: _Toc20746450]УЧЕТ РЕЖИМА РАБОТЫ И ЧИСЛА ЦИКЛОВ
	Ступенчато изменяющуюся за время  нагрузку Ti (рис.2, а) заменяют постоянной расчетной Трасч, действующей за эквивалентное время  (рис.2, б). Пиковой нагрузкой Тпик, развивающейся в течение весьма ограниченного времени , при расчете на контактную и изгибную выносливость зубьев пренебрегают. Ступень длительно действующей наибольшей нагрузки приравнивают к заданной  (режим работы и
 срок службы редуктора  соответствует данным табл.1). Находят эквивалентное число циклов перемены контактных (индекс H) или изгибных (индекс F) напряжений у колеса.
	Для быстроходной ступени


	Для тихоходной ступени


где	i - индекс ступени нагрузки (на рис.2 i = 1,2,3)
Трасч – расчетная нагрузка, принимают ТрасчН= Т расчF = Т1 (см. рис.2)
 и – коэффициенты зависящие от режима (табл.4).
Коэффициенты  и , учитывающие влияние числа циклов, определяют по формулам:
Для быстроходной ступени


	Для тихоходной ступени


где	,  – базовые числа циклов, принимают;
	. 
Принимают:  при ;  при




Рис.2. График нагрузки Т, ступенчато изменяемой по времени:
а – переменная нагрузка;  б– расчетная Трасч.
Таблица 4
Относительные величины ступеней нагрузки и времени их действия, коэффициенты
	
Величина
	Режим работы и ступени нагрузки

	
	С
	Т
	П

	
	i=1
	i=2
	i=3
	i=1
	i=2
	i=3
	i=1

	Тi /T1
	1
	0,5
	0,1
	1
	0,75
	0,2
	1

	Li/L1
	0,1
	0,5
	0,4
	0,2
	0,5
	0,3
	1

	KH=( Тi /T1)6 Li /L1
	0,11
	0,29
	1

	KF=( Тi /T1)9 Li /L1
	0,1
	0,24
	1
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	При изготовлении шестерни из цементуемых сталей допускаемые напряжения находят по материалу колеса.
	Для контактных напряжений 

где 	 – допускаемое контактное напряжение, Н/мм2

 – допускаемый коэффициент запаса по контактным напряжениям,

принимают  при поверхностном упрочнении зубьев и  при НВ350 и при объемной закалке;
	– коэффициент, учитывающий влияние шероховатости поверхности зубьев, принимают:  примкм (финишная обработка зубьев),  при мкм (чистовое зубонарезание);
	– коэффициент, учитывающий влияние окружной скорости, принимают:  при 5 и в проектировочных расчетах;
	– коэффициент долговечности.
	Для напряжений изгиба

где	 – допускаемое напряжение изгиба, ;
 – допускаемый коэффициент запаса прочности при изгибе, принимают;
 – коэффициент, учитывающий влияние двухстороннего приложения нагрузки к зубу, принимают:  для режимов нагрузки, указанных на рис.2,а и схемы редуктора, приведенной на рис.1;
– коэффициент долговечности.
Для быстроходной ступени


Для колеса 


Результаты вычислений заносят в табл.5. Они являются исходными данными к проектированию.
Таблица 5
Результаты вычислений
	Наименование
	Обозначение
	Значение

	Требуемая мощность электродвигателя
	P
	6,04кВТ

	Передаточное число редуктора
	up
	20

	Предаточное число ступени:
тихоходной
быстроходной
	
uт
uБ
	
3,8
5,26

	Крутящие моменты на валах:
тихоходном
промежуточном
быстроходном
	
ТТ
ТП
ТБ
	
710 Нм
197,2 Нм
38,5 Нм

	Угловые скорости валов:
тихоходного
промежуточного
быстроходного
	






	
8 с-1
28,9 с-1
152,3 с-1

	Допускаемые напряжения :
тихоходной ступени

быстроходной ступени

	








	760,2 
250


1150 
500
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1.  Определение межосевого расстояния  тихоходной ступени с последующим округлением в большую сторону по табл. 6.
2.  Определение модуля зацепления  m  для тихоходной ступени, и табл. 7.
3.  Определение параметров зацепления тихоходной ступени, разделы 5.1 и 5.2.
4.  Проверочный расчет передачи по контактным напряжениям и напряжениям изгиба.
5.  Уточнение (в случае необходимости) марок сталей или параметров зацепления по результатам расчета.
6.  Определение межосевого расстояния  быстроходной ступени, , табл. 6. Для соосного редуктора расчет  не требуется, т.к. .
7.  Ориентировочное определение модуля зацепления m для быстроходной ступени, табл.6.
8.  Определение параметров зацепления быстроходной ступени, раздел 6.
9.  Проверочный расчет быстроходной ступени по контактным напряжениям и напряжениям изгиба.
10.  Уточнение (в случае необходимости) марок сталей или параметров зацепления по результатам расчета.
11.  Определение окружной  и радиальной  r составляющих силы в зацеплении для тихоходной, а также окружной , радиальной   и осевой  составляющих для быстроходной ступеней.


3. [bookmark: _Toc533910413][bookmark: _Toc533910609][bookmark: _Toc6802692][bookmark: _Toc20746453]РАСЧЕТ МЕЖОСЕВОГО РАССТОЯНИЯ ДЛЯ ТИХОХОДНОЙ  И БЫСТРОХОДНОЙ  СТУПЕНЕЙ

По условию контактной прочности, мм

где	 490  – для прямозубых колес;
 430  – для косозубых колес в диапазоне ;
 – вращающий момент на валу шестерни, Нм (для тихоходной ступени , для быстроходной ступени – );
 – коэффициент неравномерности распределения нагрузки по длине зуба (рис.3) в зависимости от  – выбранного коэффициента ширины колеса   относительно диаметра шестерни , целесообразно выбирать 0,9..1,1 для тихоходной ступени и 0,7…0,9 – для быстроходной;
	 – коэффициент ширины колеса относительно межосевого расстояния ().
[image: ]
Рис.3. График для определения коэффициента  для различных редукторов: 1 – быстроходная ступень несоосного редуктора; 2 – тихоходная ступень соосного редуктора; 3 – быстроходная ступень соосного редуктора и несоосного с фланцевым двигателем, тихоходная ступень несоосного редуктора с фланцевым двигателем

Для быстроходной ступени
5,26	38,5 Нм	0,8
2 · 0,8 / (5,26+1) = 0,25		

Для тихоходной ступени
3,8	197,2 Нм	1
2 · 1 / (3,8+1) = 0,41		1,2

Полученное значение  округляют до ближайшего стандартного по табл.5, предпочитая первый ряд второму.
Таблица 6
Межосевые расстояния, мм (по СТ СЭВ 229-75)
	Iряд
	40
	50
	63
	80
	100
	125
	160
	200
	250
	315
	400

	II ряд
	-
	-
	71
	90
	112
	140
	180
	224
	280
	355
	-



Для быстроходной ступени
	100 мм
Для тихоходной ступени
	160 мм
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По условию изгибной прочности, мм

где	 – удельная окружная нагрузка, . 
Для предварительных расчетов

где 	– крутящий момент на валу шестерни, Нм (для тихоходной ступени, для быстроходной ступени –  );
 - коэффициент неравномерности распределения нагрузки по длине зуба (по графику на рис.4 для тех же значений  и номеров кривых, что и при определении  по рис.3);
 - коэффициент формы зуба, предварительно принимают 
3,6 для колеса и 4,0 для шестерни;
 - коэффициент, учитывающий перекрытие зубьев, для прямозубых колес 1,0 и для косозубых 0,8.


Рис.4. График для определения коэффициента 




Для быстроходной ступени
38,5 Нм    5,26    100 мм    0,25    1,15



Для тихоходной ступени
197,2 Нм    3,8    160 мм    0,41    1,21



Полученное значение модуля  увеличивают до стандартного по табл.7. с учетом требований разделов 5 и 6.
Таблица 7
Модули зацепления, мм (по СТ СЭВ 310-76)
	I ряд
	1,0
	-
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	8,0

	II ряд
	1,25
	1,375
	1,75
	2,25
	2,75
	3,5
	4,5
	5,5
	7,0
	9,0



Для быстроходной ступени
2
Для тихоходной ступени
2


5. РАСЧЕТ БЕЗ СМЕЩЕНИЯ ИСХОДНОГО КОНТУРА ПРИ НАРЕЗАНИИ (ПРЯМОЗУБАЯ ПЕРЕДАЧА)
Расчет без смещения можно выполнить только в том случае, когда суммарное число зубьев  отвечает условию , при этом  – целое число. 

Число зубьев шестерни 
  → 
Число зубьев колеса 

Диаметры делительных и начальных окружностей шестерни и колеса 


Диаметры окружностей вершин зубьев шестерни и колеса 


Диаметры окружностей впадин зубьев шестерни и колеса 


Рабочая ширина венца колеса 
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Предварительное число зубьев

где  - нормальный модуль, вычисленный в разделе 4 и выбранный по табл.7.
Точное значение угла наклона зубьев 

Если полученное значение β выходит за пределы 8…20°, то следует изменить  → увеличиваем  до 95 

Число зубьев шестерни 

Для несоосного редуктора не выше 25.
Число зубьев колеса 

Диаметры делительной и начальной окружностей шестерни 

Диаметры делительной и начальной окружностей колеса 

Диаметры окружностей вершин зубьев шестерни

Диаметры окружностей вершин зубьев колеса 



Диаметры окружностей впадин зубьев шестерни 

Диаметры окружностей впадин зубьев колеса 

Рабочая ширина венца колеса

 (округлить до стандартного линейного размера).
Примечание: все диаметры считать с точностью до 0,01 мм.


2. ПРОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ ПЕРЕДАЧ ТИХОХОДНОЙ И 
БЫСТРОХОДНОЙ СТУПЕНЕЙ ПО КОНТАКТНЫМ НАПРЯЖЕНИЯМ
Необходимое условие прочности:

где 217  – коэффициент материала, для стальных колес; 
– коэффициент геометрии
Для быстроходной ступени     
Для тихоходной ступени  
 – коэффициент, учитывающий перекрытие зубьев
Для быстроходной ступени  
Для тихоходной ступени      
 – коэффициент торцового перекрытия


 – угол профиля в вершине зубьев
Для быстроходной ступени
 
 




Для тихоходной ступени
 





 – угол зацепления в торцовом сечении
Для быстроходной ступени   
Для тихоходной ступени        
 – удельная расчетная окружная нагрузка, Н/мм;

 – коэффициент распределения нагрузки между зубьями, определяется по графику (рис. 5) в зависимости от скорости 
 м/с и степени точности
 – коэффициент неравномерности распределения нагрузки по длине зуба
 – коэффициент, учитывающий динамическую нагрузку в зацеплении, зависит от скорости V и от степени точности (аналогично коэффициенту ), определяется по табл. 9.

	
Рис.5. График определения коэффициента распределения нагрузки между зубьями для 7 и 8-й степеней точности (по ГОСТ 21354-75)


Для быстроходной ступени
м/с 
     1,15    

Для тихоходной ступени       
    1,2    

Таблица 8
Зависимость коэффициента  от окружной скорости.
	Степень точности
	Твердость
	Вид зубьев
	 при V

	
	
	
	1
	2
	4
	6
	8
	10

	7-я
	
НВ350
	Прямозубые
	1,04
	1,07
	1,14
	1,21
	1,29
	1,36

	
	
	Косозубые
	1,02
	1,03
	1,05
	1,06
	1,07
	1,08

	
	
НВ350
	Прямозубые
	1,03
	1,05
	1,09
	1,14
	1,19
	1,24

	
	
	Косозубые
	1,00
	1,01
	1,02
	1,03
	1,03
	1,04

	8-я
	
НВ350
	Прямозубые
	1,04
	1,08
	1,16
	1,24
	1,32
	1,4

	
	
	Косозубые
	1,01
	1,02
	1,04
	1,06
	1,07
	1,08

	
	
НВ350
	Прямозубые
	1,03
	1,06
	1,1
	1,16
	1,22
	1,26

	
	
	Косозубые
	1,01
	1,01
	1,02
	1,03
	1,04
	1,05





Таблица 9
Зависимость коэффициента  от окружной скорости.
	Степень точности
	Твердость
	Вид зубьев
	 при V

	
	
	
	1
	2
	4
	6
	8
	10

	7-я
	
НВ350
	Прямозубые
	1,08
	1,16
	1,33
	1,50
	1,67
	1,80

	
	
	Косозубые
	1,03
	1,06
	1,11
	1,16
	1,22
	1,27

	
	
НВ350
	Прямозубые
	1,03
	1,05
	1,09
	1,13
	1,17
	1,22

	
	
	Косозубые
	1,01
	1,02
	1,03
	1,05
	1,07
	1,08

	8-я
	
НВ350
	Прямозубые
	1,10
	1,20
	1,38
	1,58
	1,78
	1,96

	
	
	Косозубые
	1,03
	1,06
	1,11
	1,17
	1,23
	1,29

	
	
НВ350
	Прямозубые
	1,04
	1,06
	112
	1,16
	1,21
	1,26

	
	
	Косозубые
	1,01
	1,02
	1,03
	1,05
	1,07
	1,08



Для быстроходной ступени

  –  Условие не выполнено → ↓ 


  –  Условие выполнено.
Для тихоходной ступени

  –  Условие выполнено.

3. ПРОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ ПЕРЕДАЧ ТИХОХОДНОЙ И БЫСТРОХОДНОЙ СТУПЕНЕЙ ПО НАПРЯЖЕНИЯМ ИЗГИБА
Необходимое условие прочности: 

где 	 – удельная расчетная окружная нагрузка, Н/мм;
 – коэффициент распределения нагрузки между зубьями, для прямозубых колес , для косозубых – по графику (рис. 5) аналогично ;
 – аналогично ;
 – коэффициент, учитывающий динамическую нагрузку в зацеплении, по табл. 10;
 - коэффициент формы зуба по табл.10;
 – коэффициент, учитывающий угол наклона зубьев , 
;
 – коэффициент, учитывающий перекрытие зубьев, для прямозубых колес , для косозубых .
Для косозубой передачи
          


Для прямозубой передачи
           



Таблица 10
Зависимость коэффициента формы зуба   от приведенного числа зубьев  и коэффициента смещения x
	Коэф. смещ. x
	  при 

	
	12
	14
	17
	20
	25
	30
	40
	50
	60
	3.80
	100
	200
	

	0.8
	2.9
	3.0
	12
	3.10
	3.19
	3.21
	3.3
	3.33
	3.39
	3.41
	3.49
	3.56
	3.63

	0.7
	3.12
	3.14
	3.18
	3.2
	3.23
	3.3
	3.35
	3.39
	3.41
	3.42
	3.5
	3.56
	3.63

	0.6
	3.3
	3.3
	3.3
	3.31
	3.32
	3.33
	3.4
	3.41
	3.42
	3.43
	3.5
	3.57
	3.63

	0.5
	4.46
	3.42
	3.40
	3.39
	3.39
	3.40
	3.42
	3.42
	3.43
	3.44
	3.56
	3.58
	3.63

	0.4
	3.68
	3.6
	3.53
	3.50
	3.48
	3.45
	3.45
	3.46
	3.46
	3.50
	3.58
	3.59
	3.63

	0.3
	3.9
	3.78
	3.68
	3.61
	3.58
	3.53
	3.50
	3.50
	3.55
	3.57
	3.60
	3.6
	3.63

	0.2
	
	4.0
	3.82
	3.74
	3.68
	3.61
	3.59
	3.58
	3.58
	3.58
	3.60
	3.60
	3.63

	0.1
	
	
	4.08
	3.91
	3.79
	3.70
	3.62
	3.6
	3.6
	3.61
	3.61
	3.61
	3.63

	0.0
	
	
	4.3
	4.1
	3.72
	3.80
	3.72
	3.64
	3.62
	3.61
	3.61
	3.61
	3.63

	- 0.1
	
	
	
	4.3
	4.06
	3.70
	3.78
	3.67
	3.69
	3.64
	3.64
	3.62
	3.63

	- 0.2
	
	
	
	
	4.22
	4.10
	3.83
	3.75
	3.73
	3.65
	3.65
	3.62
	3.63

	- 0.3
	
	
	
	
	4.45
	4.33
	3.93
	3.81
	3.75
	3.69
	3.69
	3.63
	3.63




4. [bookmark: _Toc533910421][bookmark: _Toc533910617][bookmark: _Toc6802700][bookmark: _Toc20746461]РАСЧЕТ СОСТАВЛЯЮЩИХ УСИЛИЙ В ЗАЦЕПЛЕНИИ
Определение составляющих усилий в зацеплении требуется для дальнейших расчетов при проектировании корпуса, подшипников и валов редуктора.
Для тихоходной ступени (прямозубой)
Окружная сила

Радиальная сила

Для быстроходной ступени (косозубой)
Окружная сила

Радиальная сила

Осевая сила



5. [bookmark: _Toc533910422][bookmark: _Toc533910618][bookmark: _Toc6802701][bookmark: _Toc20746462] РАСЧЕТ ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ
Подшипники выбирают по требуемой динамической грузоподъемности С и требуемому по условиям прочности диаметру вала , а также учитывают условия нарезания шестерни, габаритные размеры подшипников и требования взаимозаменяемости.

[bookmark: _Toc533910423][bookmark: _Toc533910619][bookmark: _Toc6802702][bookmark: _Toc20746463]10.1. РАСЧЕТ НАГРУЗОК НА ПОДШИПНИКИ
	Радиальной нагрузкой на подшипник  является реакция опоры вала от действия сил в зацеплении зубчатых колес редуктора, а осевой  – осевая составляющая силы в зацеплении косозубой пары.
Для определения реакций опор  выполняют предварительную компоновку редуктора и составляют расчетные схемы каждого вала. На рис.6 показана предварительная компоновка двухступенчатого цилиндрического несоосного редуктора.


Рис.6. Предварительная компоновка цилиндрического двухступенчатого несоосного редуктора
Компоновку двухступенчатого несоосного редуктора выполняют в следующей последовательности: наносят межосевые расстояния быстроходной  и тихоходной  ступеней; контуры колес быстроходной и тихоходной ступеней с размерами ,  и  с зазором 3...5 мм между 
ними; на расстоянии  от торца быстроходного колеса и  от торца тихоходного колеса проводят линии центров опор принимая  и ; наносят контуры шестерен быстроходной и тихоходной ступеней с размерами , выполнив их ширину больше  на 4...6 мм для быстроходной и на 6...10 мм для тихоходной ступеней. Расчетные схемы определения реакций опор каждого вала показаны на рис. 7 для несоосного Индексами Б и Т обозначены соответственно параметры быстроходной и тихоходной ступеней. 
Для несоосного редуктора расстояние между опорами всех трех валов одинаково

Максимальная нагрузка на опору быстроходного вала редуктора




 
Добавочная нагрузка на опору А в виде  обусловлена необходимостью предусмотреть возможные нагрузки на выходные концы валов редуктора от компенсирующих муфт или внешних передач. Такие нагрузки обычно принимают в виде изгибающего момента, равного половине крутящего, передаваемого валом. Аналогично для опоры С.
Максимальная нагрузка на опору промежуточного вала








Максимальная нагрузка на опору тихоходного вала редуктора





Рис.7. Расчетные схемы валов несоосного редуктора

10.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИАМЕТРОВ ВАЛОВ
Наиболее нагруженными являются выходные концы быстроходного и тихоходного валов, которые передают крутящие моменты  и , а также по требованиям к редукторам должны выдерживать консольную нагрузку, создающую изгибающий момент , равный половине крутящего. По условию прочности на изгиб и кручение: 

где

При  (для нереверсивного редуктора) 
 

Допускаемое напряжение на изгиб для симметричного цикла

где     – предел выносливости для симметричного цикла;
          – требуемый коэффициент  запаса прочности;
           – коэффициент, учитывающий размеры детали в опасном сечении;
          – коэффициент, учитывающий состояние поверхности;
          – эффективный коэффициент концентрации для шпоночного паза.
Учитывая, что ,  и   находятся в функциональной зависимости от  ( - предел прочности), а  - от  и , после сокращений   и преобразований, с достаточной степенью точности для любых марок сталей , где  для быстроходного вала и  для тихоходного вала. Полученные значения  округляют до стандартных  (табл. 17).
Для быстроходной передачи

Для тихоходной передачи



[bookmark: _Toc533910425][bookmark: _Toc533910621][bookmark: _Toc6802704][bookmark: _Toc20746465]10.3. ВЫБОР ПОДШИПНИКОВ КАЧЕНИЯ
Таблица 11

	Наименование
	Б/х вал
	Пр. вал
	Т/х вал

	1. Радиальная нагрузка  на  подшипник
	
	
	

	2.Осевая нагрузка на подшипник
	
	
	

	3.Динамический 
коэффициент
	

	4. Коэффициент эквивалентной нагрузки
	   

	5. Эквивалентная нагрузка на подшипник
	
	
	

	6.Частота вращения, об/мин
	
	

	


	7. Долговечность подшипника, ч
	

	8. Ресурс подшипника, млн.об.
	
	
	

	9. Требуемая  динамическая грузоподъемность  подшипника
	
	
	

	10.  Расчетный  диаметр выходного конца вала, мм
	
	
	

	11. Диаметр окружностей впадин шестерни, мм
	
	
	

	12. Номер подшипника, выбранный по , С и при условии 
	№ 303
мм
	№ 307

	№ 307


	13. Наружный диаметр подшипника, мм, проверка по условию 

	

	

	

	14. Окончательно выбранный подшипник.
Динамическая грузоподъемность 
Статическая грузоподъемность
	№ 303




	№ 307




	№ 307


не требуется, расчет закончен

	
	
	
	

	
	
	
	

	15. Коэффициенты  радиальной и осевой нагрузок
	

	

	

	16. Эквивалентная нагрузка на подшипник, Н
	

	

	

	17. Ресурс выбранного подшипника, млн.об.
	
	
	

	18. Посадочный диаметр подшипника, мм
	
	
	

	19. Стандартные диаметры выходных валов
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