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Домашняя Контрольная работа № 2 

Двойные интегралы 

100% = 100р 

I. (10р) Вычислить двукратный интеграл с постоянными пределами 

1.    

3

1

1

0

41 dxxydy  

2.   




4

2

1

1

2 dyxyxdx  

3.    

3

1

1

0

41 dyxydx  

4.  
2

0

2

0

cossin

 

ydyxdx  

5.    

4

1

2

0

dxyxdy  

6.   

3

0

1

0

dxyxdy  

7.    

4

2

1

0

22 dyyxdx  

8.    
2

0

2

0

sin

 

dyyxdx  

9.   









4

1

2

1

dy
x

y

y

x
dx  

10.  


2ln

0

5ln

0

2 dyedx yx
 

11.    

2

1

1

0

22 dxxydxy  

12.    
2

0

2

0

sin

 

dxyxdy  

13.    

2

1

1

0

21 dxxydy  

14.    

3

1

1

0

222 dyyxdx  
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15.   

1

0

1

0

2

2

1
dx

y

x
dy  

16.    

3

0

4

1

dyyxdx  

17.    

2

1

1

0

22 dyyxdx  

18.    









2 2

sin dyyxdx  

II.  (10р) Вычислить двойной интеграл по указанному прямоугольнику 

1.     10,30:,52 432  yxyxDdxdyyyx
D

 

2.     10,20:,3 423  yxyxDdxdyyyx
D

 

3.   10,20:,  yxyxDdxdyxye
D

y  

4.   33,10:,
12

2


 yxyxDdxdy

x

xy

D

 

5.   21,10:,
12

2


 yxyxDdxdy

x

xy

D

 

6.   10,10:,
1

1
2

2





 yxyxDdxdy

y

x

D

 

7.    








 3
0,

6
0:,sin


yxyxDdxdyyxx

D

 

8.   10,10:,  yxyxDdxdyxe
D

xy  

9.   10,10:,  yxyxDdxdyye
D

xy  

10.   10,21:,
1


 yxyxDdxdy

yx
D

 

11.   10,21:,
22


 yxyxDdxdy

yx

x

D

 

12.     10,10:,324  yxyxDdxdyyyx
D

 

13.   10,31:,
2


 yxyxDdxdy

yx
D

 

14.    








 3
0,

6
0:,cos


yxyxDdxdyyxx

D

 

15.   30,10:,  yxyxDdxdyyx
D
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16.     10,31:,2 22  yxyxDdxdyyx
D

 

17.   10,10:,
1 2

2


 yxyxDdxdy

y

x

D

 

18.     10,32:,22  yxyxDdxdyyx
D

 

 

III. (10р) Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле 

1.   
1

0

2

2

,

x

x

dyyxfdx  

2.   
2

1

2

2

,
x

x

dyyxfdx  

3.   




4

2

16

4

2

2

,

x

xx

dyyxfdx  

4.   






1

1

1

1

2

2

,

y

y

dxyxfdy  

5.   




2

1

2

4

2

2

,

xx

x

dyyxfdx  

6.   
4

2

2

,

y

y

dxyxfdy  

7.   
3

0

23

2

,

x

x

dyyxfdx  

8.   


2

0

2

1

2

2

,

y

y

dxyxfdy  

9.   
2

1

2

2

,

x

x

dyyxfdx  

10.   




4

0

16

4

2

2

,

x

xx

dyyxfdx  

11.   
4

1

8

,

x

x

dyyxfdx  
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12.   
1

0

2

,

x

x

dyyxfdx  

13.   


2

0

0

4 2

,

xx

dyyxfdx  

14.   


0

2

1

2

2

2

,

y

y

dxyxfdy  

15.   




3

0

1

1

2

2

,

y

y

dxyxfdy  

16.   
4

0

4

0

2

,

xx

dyyxfdx  

17.   
1

0

2 2

,

x

x

dyyxfdx  

18.   




2

0

1

12

,

x

x

dyyxfdx  

IV. (10р) Вычислить двукратный интеграл с переменными пределами. 

Изобразить графически область интегрирования. 

1.    

1

0 0

2

41

x

dyydx  

2.  
2

1

2

y

xydxdy  

3.  
1

0

ye

y

xdxdy  

4.   




1

0

2

0

2

x

dyyxdx  

5.  
 


0

cos

0

sin dred  

6.  
2

0

sin

0

cos





 dred  

7.   

2

1 0

2 1

v

duvdv  



RAR3072 Matemaatiline analüüs II 

I. Gusseva 

 

  
2014 

 
  

8.   

1

0 0

21

u

dvudu  

9.  
1

0

ye

y

dxdy  

10.    

1

0 0

2

32

x

dyydx  

11.    

1

0 0

1

x

dyydx  

12.    

1

0 0

3

2

x

dyydx  

13.  
2

0

ye

y

xdxdy  

14.  
1

0

y

y

xdxdy  

15.    

1

0 0

2

x

dyyxdx  

16.   




1

0

1

0

22

x

dyyxdx  

17.   

1

0

2

0

21

u

dvudu  

18.  
3

0

3

y

xydxdy  

V. (20р) Вычислить двойной интеграл по произвольной области D и найти 

среднее значение функции z в заданной области. (В качестве функции z взять 

подынтегральную функцию) 

1.   xyxxyxDdxdyyx
D

 ,20:,23  

2.   xyxxyxDdxdyyx
D

 ,21:,32  

3.   xyxyxDdxdy
x

y

D

20,21:,
2

4
3


  

4.   xyxyxDdxdy
x

y

D

 0,21:,
2

2
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5.   xyxyxDdxdy
x

y

D


 0,10:,

1

2
2

 

6.   yxyyxDdxdye
D

y  0,10:,
2

 

7.   3,21:, yxyyyxDdxdye
D

y

x

  

8.   yxyyxDdxdyxyx
D

 0,10:,22  

9.  xxyукривымиограниченаDydxdyx
D

,,0cos 2

 

10.  xxyукривымиограниченаDydxdyx
D

,,0sin 2

 

11.   2, xyxукривымиограниченаDdxdyyx
D

  

12.      2,3,1,1,2,03 вершинамисобластьятреугольнаDdxdyy
D



 

13.      0,6,4,2,0,0вершинамисобластьятреугольнаDdxdyye
D

x 

 

14.      0,5,3,2,0,0вершинамисобластьятреугольнаDdxdyye
D

x 

 

15.   6,2,  yxxyxyлиниямиограниченаDdxdyyx
D

 

16. 
x

yxyxлиниямиограниченаDdxdy
y

x

D

1
,,2

2

2

  

17.   xyyxлиниямиограниченаDdxdyyx
D

 ,,0cos   

18.   0,0,23  xyyxлиниямиограниченаDdxdyyx
D

 

VI.  (20р) Вычислить данный интеграл, используя полярные координаты 

1.  ,
D

xdxdy где область D – область в первом квадранте, ограниченная 

окружностью 2522  yx .  

2. ,
D

ydxdy где область D – область в первом квадранте, ограниченная 

окружностью 922  yx  . 
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3. ,
D

xydxdy  где D – область в первом квадранте, лежащая между 

окружностями 422  yx  и 2522  yx . 

4.   0,0,91:, 2222  yxyxyxDdxdyyx
D

 

5. ,
22




D

yx dxdye  где область D – область, ограниченная полуокружностью 

24 yx   и осью Оу. 

6. 

 
,

1

1

2

3
22


D

dxdy

yx

 где область D – область в первом квадранте, 

ограниченная окружностью 1622  yx . 

7. ,16 22

 
D

dxdyyx  где область D – круг 422  yx . 

8. ,4 22

 
D

dxdyyx где область D – круг 122  yx . 

9. ,4464 22

 
D

dxdyyx где область D – круг 422  yx . 

10. ,
1 22

D yx

dxdy
где область D – круг 322  yx . 

11. ,
1 22

D yx

dxdy
где область D – круг 822  yx . 

12.    , 
D

dxdyyx где область D – часть круга радиуса 3 с центром в начале 

координат, лежащая в первом квадранте. 

13.  ,25 22

 
D

dxdyyx

 

где область D – круг 2522  yx .  

14. ,9 22

 
D

dxdyyx где область D – круг 422  yx . 

15.     .0,0,2:,, 2222


 yxyxyxDdxdye

D

yx  

16.   .0,0,4:,, 2222


 yxyxyxDdxdye

D

yx  

17.   0,0,40:, 2222  yxyxyxDdxdyyx
D

 

18. ,36 22

 
D

dxdyyx

 

где область D – круг 922  yx . 

VII. (20р) Приложения двойного интеграла 
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1. Найти объѐм тела, расположенного под параболоидом 22 yxz   и над 

областью, ограниченной кривыми 22 , yxxy  . 

2. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,4,0,1 2  yxyyx  γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .7 2 yx   Найти массу пластинки. 

3. Найти объѐм тела, расположенного под параболоидом 223 yxz   и над 

областью, ограниченной кривыми 2, yxxy  . 

4. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,4,0,1 2  yxyyx γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .5
2

7 2 yx   Найти массу пластинки. 

5. Найти объѐм тела, расположенного под параболоидом 22 4yxz   и над 

областью, ограниченной кривыми 22 , yxxy  . 

6. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,0,0,0,4,1 2222  yxyxyxyx γ – поверхностная плотность 

пластинки, задана уравнением .
22 yx

yx




  Найти массу пластинки. 

7. Найти объѐм тела, расположенного под поверхностью xyz   и над 

треугольником с вершинами      .2;1,1;4,1;1  

8. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,2,0,2 2  yxyyx  γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .
28

7 2

y

x


  Найти массу пластинки. 

9. Найти объѐм тела, расположенного под поверхностью xyz 2  и над 

треугольником с вершинами      .0;3,2;1,0;0  

10. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,0,0,0,16,9 2222  yxyxyxyx γ – поверхностная 

плотность пластинки, задана уравнением .
52

22 yx

yx




  Найти массу 

пластинки. 

11. Найти объѐм тела, расположенного под параболоидом 22 32 yxz   и над 

областью, ограниченной кривыми 2, yxxy  . 

12. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,
2

,0,2 2  y
x

yyx  γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .
62

7 2

y

x


  Найти массу пластинки. 
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13. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,0,0,0,25,4 2222  yxyxyxyx γ – поверхностная 

плотность пластинки, задана уравнением .
32

22 yx

yx




  Найти массу 

пластинки. 

14. Найти объѐм тела, расположенного под поверхностью xyz   и над 

треугольником с вершинами      .1;3,2;1,1;0  

15. Определить момент инерции пластины относительно оси Оу , 

ограниченноой линиями у = х
2
, у = 1, если поверхностная плотность 

пластины .y  

16. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,,0,1 2  yxyyx  γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .2 yx   Найти массу пластинки. 

17. Пластинка D заданна ограничивающими ее кривыми 

.0,9,0,1 2  yxyyx γ – поверхностная плотность пластинки, задана 

уравнением .52 yx   Найти массу пластинки. 

18. Найти объѐм тела, расположенного под параболоидом 22 2yxz   и над 

областью, ограниченной кривыми 2, yxxy  . 

 

 

 


