
Лабораторная работа  № 3

Исследование переходных процессов

Цель работы

	Целью лабораторной работы является:
1. Исследование переходных процессов в апериодических и резонанс-ных цепях. 
2. Исследование влияния параметров цепи на длительность переход-ного процесса.

Подготовка к лабораторной работе

1.  Освоение теоретического материала по переходным процессам в 
цепях первого порядка.

2.  Решение типовых задач.
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	Определить значение постоянной времени цепи   . Получить выраже-ния для тока и напряжения реактивного элемента в заданной цепи в послекоммутационном режиме (предпочтительнее "экспресс-методом"), замыкая (или размыкая) ключ,  и построить их графики. 

Порядок выполнения лабораторной работы

А) Переходные процессы в апериодических RC и RL цепях.
1. Войти в среду пакета схемотехнического моделирования DesignLab (Start \ Programs \ MSim_8 \ Schematics. 
    2. Из предложенного выше набора схем "собрать" электрическую цепь


	Данные

	R1 , кОм
	1.0

	R2 , кОм
	0.8

	R3 , кОм
	1.0

	R4 , кОм
	1.0

	L, мГн
	2

	E, В
	10

	Замыкающийся ключ



Пусть, например, принципиальная схема исследуемой цепи имеет вид 


     3. Выделив одинарным щелчком левой кнопки "мышки" (ЛКМ) заданный элемент (высвечивается красным цветом), Вы сможете выставить желаемые параметры элемента (дважды нажав ЛКМ и вызвав на экран диалоговое окно редактирования его атрибутов). Установите необходимые значения элементов цепи и параметры ключа Sw_tClose (или Sw_tOpen)  – tclose(topen)=0, ttran=1n, Rclosed=0.001 и Ropen=1000Meg. Исследуйте переходную характеристику цепи, установив нужный вид анализа и его параметры. Для этого выберите в верхней части окна из строки меню Analysis и в выпадающем меню Setup…- Transient, а в его атрибутах величину шага Print Step:1ns и Final Time: 30us. Вид анализа можно устанавливать, выбрав первую левую иконку во втором верхнем ряду (Setup Analysis). 
 4. Щелкните на иконке моделирования Simulate (вторая слева во втором верхнем ряду) и после вывода результатов моделирования на экран монитора проанализируйте их. Известно,что


 Определите длительность переходного процесса (на уровне 0.1 от максимального значения свободной составляющей) и сравните с теоретическим значением. Найдите относительную погрешность и сделайте выводы. 

Б) Переходные процессы в  RLC цепях.
     1. Из набора RLC-схем 
[image: ]
  "собрать" электрическую цепь.
	Данные

	R1 , кОм
	0,02

	R2 , кОм
	2

	L, мГн
	2

	С, нФ
	2

	E, В
	10

	Замыкающийся ключ



2. Пусть, например, принципиальная схема исследуемой цепи имеет вид 
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Исследуйте переходную характеристику цепи, установив нужный вид анализа и его параметры. Для этого выберите в верхней части окна из строки меню Analysis и в выпадающем меню Setup…- Transient, а в его атрибутах величину шага Print Step:1ns и Final Time: 30us. Вид анализа можно устанавливать, выбрав первую левую иконку во втором верхнем ряду (Setup Analysis). 
 3. Щелкните на иконке моделирования Simulate (вторая слева во втором верхнем ряду) и после вывода результатов моделирования на экран монитора проанализируйте их. Выведите в Probe на экран монитора графики токов через реактивные элементы. Для этого в MicroSim Probe выберите Plot/Add Plot и после появления новых координатных осей Trace/Add… из появившегося перечня всех токов и напряжений цепи выделите необходимые Вам.   
 Определите длительность переходного процесса на уровне 0.1 от огибающей максимального значения свободной составляющей. 
   Выделив одинарным щелчком левой кнопки "мышки" (ЛКМ) заданную переменную (окрашивается красным цветом), Вы сможете удалить график её зависимости с экрана. Восстанавливаются переменные (любые токи и напряжения) последовательным выбором Trace/Add… 

В) Переходные процессы в цепях с двумя реактивными элементами одного вида.
1. Открыть файл lab_pp_rcс_rll.sch, расположенный в каталоге Msim_8 \ Projects. 
     а) "Собрать" электрическую цепь, соответствующую Вашему варианту курсовой работы, видоизменив приведённую ниже схему из файла lab_pp_rcс_rll.sch.




Исследуйте переходные процессы в цепи, установив нужный вид анализа и его параметры. Выведите графики напряжений и токов для реактивных элементов (См.п.Б3 ). Сохраните их для курсовой работы.





Содержание отчета

1. Формулировка цели лабораторной работы.
2. Схемы цепи, которые подлежали экспериментальному исследованию и графики напряжений и (или) токов по пунктам А – Б.
3. Расчет длительности переходного процесса на уровне 0.1 от максимального значения свободной составляющей (или её огибающей) .
4. Сопоставительный анализ результатов расчета и эксперимента.
5. Выводы по каждому этапу анализа характеристик. 
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