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Составитель: проф., д-р Textl. наук Г.Л. Барал,tов

Научный редактор - ДоЦ., канд. TexI]. наук [о.В. Песиt{

проекгирование одноступенчатого цилиндрического редуктора: мето-

дические укtr}ания по курсам "flстали машиIt и основы констРуироваI{ияп' И

"Механика"/сост. Г.Л. Баранов. Екатеринбург: угту-упИ ,2007 . 49 с.

методические указания содержат необходимые справочныс ланные,

методику выполнеl{ия эскизной компоновки tlри проектироваI{ии од}Iосту-

пенчатого цилиндрического редуктора, требования к оформлению конструк-

торских документов и примеры выllолнения сборочного чертежа редуктора
со спецификацией,рабочих чертежей детаJIей, рекомендациИ по офОрмлениЮ

пояснителъной записки. Могут быть использованы стулентами немеханиче-

ских специ€шъностей всех фор, обучсния при выполнении контрольных за-

даний и курсовых проектов, а также tlри подготовке к экзаменам и зачетам по

курсам "r{*r-и машин и основы конструирования" и "МехаI{ика".

Библиогр.: 3 FIазв. Рис. 35. Таб л- 23.

Подготовлено кафелрой ".Ц,етыlи IчIашиFI".
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1. Конструирование цилиндрических зубчатых колес

Основные размеры кованых и штампованных зубчатых коJIсс,

ставленных на рис. 1а, определяются следующими зависимостямИ.

.Щи ам етр сту п и цы : ст€uI ь н о й,,D;+k5 r_7,:чугу н н о й D r=|,6 d,

где d - диаметр посадоч[lого,бТвеРстия зубчатого кОЛеса.

Щлина сТУПицы 
Lr= 1,2 d>b*n

где Dn.- ширина зубчатого веrrцХТо-llеса;
ТОЛЩИНа ОбОДа 

At= (5... 6) m,

где ,n - модуль передачи.
толщина диска Ч9?М
,,Щиаметр центровой окружности

Do= 0.5(d" - 2дr * D.),
где do - диаметр окружности вершин зубьев колеса.

ПРед-

размср фаски зубчатого венца определяIот по формуле cl= а,5m и округляют

ло б.цижайшIсго зIIаLIсIIия по табл. l. Размср фаски Cz ПРИНИМаЮТ РаВНЫМ
Z...3 мм. Ралиус fr paBerl 4. .. l0 мм.

шевронные зубчатые колеса чаtцс выполняют двухвенцовыми с канав-

кой между веI{цами для вьIхода зуборезного инструмента (рис. 1б). ШИРИНа

канавки зависит (),г IIOрмаJIьll()г() мо/lуJIя l?Lrl, тиflа инс,грумента и делительно-
го угJIа наклогlа зуба В (таб.l1.2).

Рис. lб. Канавка /IвухвеIIцового колеса

Таблица 2

Шириl{а канавки двухве}Iцового колеса

,l?rl, мм
Тип инструмента

червячн ая фреза. долбяк

в<30, р>30, р>0,
1.5

2
2.5
з

3.5
4

4.5
5

6

1

8

l0

28
зz
31
42
4"7

52
55
58
67
15
82
l00

30
з5
40
45
50
55
58
63
12
82
90
l08

6
6

,l 
.5

,7 .5

7.5
7.5
9

9
l0
11

1l
l2

Глубину канавки выбирают в диапазоне 7 - (2,5...2,6) ffi,,, наибольший РаДИ-

ус Rt =0,5 мм при ll1,,14 мпл и Rr = l мм при tпп) 4 мм.

/чk

,Щ,иаметр отверстий dg

dg- 0.25(d,-2Дt - D.).
Размер фаски посадочного отвсрстия определяют по табл. 1.

Рис.lа. Основные размеры зубчатых колес

Размеры фасок отt]ерстия
ТабrIица l

},

d,MM <30 30...50 50. . .80 80.. .l20 l20...l50 l 50. . .z50 250...500

Сз, ММ 1.0 1.6 z.0 2.5 з.0 4.0 5.0

Ri

л л, l

5 lo/c/',

r,#,li
\l



Смазка зубчатой передачи при окружных скоростях в зацеплеFIии ло
|2,5 йс осуществляется окунанисм колеса в масляную ванну. Такой способ
смЕвки иначе называIот картерным. При более вLIсоких скоростях tlclll,po-
бежная сила сбрасывает масло с зубьев и не обеспечивает достатоLI}IуIо смаtз-

ку зацепления. МинимЕшьная рекомендуемая глубина погружеlIия коJIсса в

МаСЛЯНУЮ ВаННУ й*iп =2lп, но нс MeFIec l0 мм. Максим€Lпьная глубиtIа tIогру-
жения не должна превышать I1оловины радиуса зубчатого колеса.

Таблица 3

Выбор кинематической вязкости масла

Требуемая вязкость масла при 40"С определяется по табл. 3 в зависи-
мости от расчетнъж контактных напряжений бн и Ькружной скорости в заце-
плении. По этой вязкости подбирается сорт масла (табл.4). Наиболее широ-
кое применение в машинах находят минерЕшьные индустриальFIые масла.

Таблица 4
Выбор сорта масла

Сорт масла Кинематическая вязкость, Mpt'/c
и-л-л-22
и-г-А-з2
и-г_л-46
и_г-А-68

|9...2,1
28...з7
38. . .55
56...75

Их обозначение состоит из 4 знаков. 11ервый знак И озлlаLIаст масло и}l-

дустриаJIъное, второй знак определяет назначение масла (JI - для легко на-
груженных узлов, Г - для гидравлических систем, Т - для тяжело IIагружеII-
ных узлов), третий знак характеризует эксплуатационные свойства масJIа
(А - масло без присшок, В - с антиокислительными и антикоррозионныlчIи
присадками, С - дополнительFtо с противоизнос}{ыми присадками), четвер-

тый знак определяет класс кинсматической вязкости.

Для смазки подшипников каче[Iия в цилиFIдрических редукторах при-

меняют как жидкие, так и пластичные смазочные материаJIы. Жидкис масла

используют при картерной смазке зубчатой перслачи в случае, если окруж-
НaяскopoсTЬBЗаЦеПЛеНиЧ-ЩПpиЭToМПpoисхoлиTpазбpьIЗГиBaНие
масла и внутри картера образуется масляный туман, обеспечиt]аIOItlий смазку

поllшIи[IIIиI(оI} каtlсIlиrl. I-I1lи мсIлt ших окруж[Iых скоростях для смщки под-
шlиl]Ilик0l] исIIoJIьзуIо,г гIластичtIые смазки, такие как ЦИАТИМ-201 или Ли-
,rол-24. [] э"гtlм слуtIае со стороьlы зубчатой передачи подшипник закрывают
мазсу/lсрживаIоIцим KoJILlloN,I. ГIластиLIная смазка должна занимать 0,5...0,67
свободного обr,сiчtа lv{eж/ly NIазсу/lсржиt}аIощиIчl кольцоIчl и крышкой подшип-
I{икового узла.

3. Расчет элемеIIтов корпуса редуктора

Толtцина стеllки корпуса редуктора
6=0,025с,,,+ l>8 мм.

llo;lytlcllII()c зIIаrIсIIис oкpyl,Jlrllo,|, llo б"rrижайшсtю IIOJIого числа.
flиaMcтp фуlI.l{aMcIIтI-I0го бо.ll,га paccчи:гыBaIoT гIо формуле

dB, = 0,036 an, + l2
и округJIяIсII,ло бirижайtilсI,o больtttсго /{иаметра рсзьбы tlo табл. 5. ,

Таблица 5
Размеры элементов корпуса редуктора

[1араметр ffиаметр резьбы болта
м8 Ml0 Ml2 мlб м20 м24 м30

Qi Iз l5 l8 2l, 25 28 35'
Ь1 24 28 33 40} 48 55 б8
do 9 l lз 17, 22 26 32
D0 |7 20 25 30 38 45 56

ffиаметры болтов крсплсния крышки корпуса к ос}Iованию (рис. 2а)
РаВНы: У ПОЛШИПНикОВ dBz = (0.7...0.75) d61, На фЛаНЦаХ dвз= (0.5...0.б) dы.
Гlолу.lgнllые величt{rrы ойругляют ло ближайших диамgтров резьбы по табл. 5.
В этой же табл. лаIIьI лиамстрьI отверстий dои лиаметры зенковок или бобы-

. lUск /)rl /{jtll с0()1"вс,l'0'l'IrуIош(их бtl"гt,l,оll.

Расс,гоrIllиg сl,г l}IIутрсIlllсй с,гс1-Iки

оси фуrlдамс[l"гI,1ого бо"ilта Р t = 3 + 6 +

мости о,г диаметра бо.пта (crvr. ,l,абл. 5).
IlIирина флаrrцев у IIодшипников L2 = 3 +

сота бобышки. I)асстояl,,Iис от в}Iутрен1-1ей стенки
McTpo]\,l daz paB}Io Pz= З + 6 * az.

корпуса до края JIапы Lr3+6 +br и до
cJ1, t/{c al И Ь1 опРеделяtОТся в ЗАВиСи-

Б + 
' 

+ bz, гда t = 4 мм - вы-
корпуса до оси болта с диа-

_r"'А

ШИРИllа боковьIх ф",rаllt(еli Lз = 3 + Б + Ьз.Расстояние от внутренней
сте}Iки корпуса до оси болта с /lиаNtстром r/6з рагiно Рз =3 + 6 * аз. Расстояние
от оси болта с дI4амстрOiчt /.,з ilo оси вiшIа

Ll,=0,,5DJ+ (I ...|,25) d62,

где D * }lаружllыЙ диаi\,tс,I,р [Ioittliипника соответс"iвуtощего в€Lпа.

КоштактI"lыс
напряжения

Он, МПа

РскtlмсII/lусмая киIIсматиtlсскаrl вrlзкость, мм'/с, при

окрух(Iлой скорос,ги в зацепJIе[{ии, Mlc

до2 Св.2 ло 5 Св. 5

До 600
Св.600 до 1000
Св.1000

з4
60
70

28
50
60

22
40
50



fl.lrя сравIIиl,сJIьtIо,малого межосевого расстояния QnS0,5(Dl+D) + 5dBz
между по/{IIIи[Iниками устаIIавливают олин болт, размещая его посредине
межДу растOtIками в кбрпусе /{ля подшипников. В этом неравенстве Dtи D2-
наружI]ыс диамстрьI tlо/{Iilипников быстроходного и тихоходFIого вЕLпов. Рас- '

стояние от головки болr,а креплеIIия крышки подшипника до границы хво-
стовика ваJIа зависит о,г габаритов редуктора и выбирается из диапазона
.у = 5...12 мм (см.рис. 2а). 'Го"пшlиrlа 

ребра жесткости С= (0,85...1)Б (см. РИС. 2б).
Тоrllциll?r -пап bl lt=2,5 ý, то-пщи}{а флан ца ht = 1,6 6, расстояние от окружности
t}ерlllиtt зубча,гоI,о кOлсса до сl,еIIки корIIуса рсдуктора f =I,26.Высота h2оп-
рсдслrlстся пocтpoclIисм из усjIоI}ия paзNlel"lle}{ия головки болта.

4. ПроектироваIIие тихоходного вала

О.цин из вариаIIтов коIIструкции тихохолнрго B€IJIa редуктора представ-
лсн lra рис.3. /]ля размешения на вzLпУ /{етапей он имееТ ступенчатую форrу
и состои,г из ссми уLIасткtlв. Y.lacTol( t]ала с IIомером l называется хвостови-
ком. t,Ia нем устанаI]JIиваIот дсталь, которая передает крутящиЙ момент с ти-
хохол[Iого ваJIа редуктора FIa исполнитсль}-Iый механизм. ,Щиаметр хвостовика
орисI]тировочно оttределя}от из pacЧeTa . вала на кручение. по пониженным
допускаемым нагrряжсr] иям :

где 17 . крутящиЙ моме}{т I{a тихоходном вал}, FI.M;

[т ] * Ilоl{ижснньIс доrlускаемьIе IIапряжения на кручение, [т ]=l5 МПа
lljlrl I]aJIa из сl,а-п и 45.

Рис. 2а. Разрез по пJIоскости разъема редуктора

0.2[ т ]

Рис. 2б. ОбшIий вид рсдуктора
I)ис. З. ['азработка коIIструкцttрl тихоходного вала редуктора



полученное значение dl округляют до ближайшего IIисJIа из ряда нор-

маJIьных линейных размеров по ГОСТ 6636-69: 20 22 24 25 26 28 30 З2 34
(35) 36 38 40 42 45 48 50 53 (55):9 60 63 (65) 67 (70) 1| 75 80 85 90 95 l00.

.Щлину хвостовика выбираюt в диапазоне /r = (1,5.. .2) d, и ТаКже ОКРУГ-

ляюТ по этоМу рядУ. Участок ваJIа с номероМ 2 предназнаЧен для взаимодей-

ствия с уплотнением. На 3-м и 7-м участка,х устанавливают одинаковые шарико-

подшипники радиалъные однорядI{ые. Участок с t{oMepoм 4 предназнаLIен

для установки зубчатого коЛеса. Учас,гки 5 и б являlотся буртиками дJIя осс-
вой фиксации соответственно зубчатого колеса и подшипника.

Рекомендуемые размеры участков приведеFIы в табл. 6.'В этой таблице

приняТы слеДующие обозначсния: В- ширина подшипника тихоходного ваJIа

(см. табл.7)i drn- диаметр запJIеtlика подшипника (см. табл.7); L, - дJIиI,Iа

ступицы; Сз - фаска посшочного отверстия зубчатого колеса (см. табл. 1).

После расчета диаметра dз по формуле табл.6 следует округлить его До

ближайшего значения, кра-I,ногсr пяти. ,Щлиrtа-участка /з опрсдслrlс,гся lro фсlрмуJIс
(<л: Lr:р-п+Ll!,,у,' (l)

где п - расстояние от торца пФшйпника до внутренней поверхности стенки

корпус О, П=7 ММ, I:* - величина, зависящая от. толщин опорrrой поверхLIости

крышки подшипника, шайбы прух(иltной и высоты головки болта крепления

крышки к корпусу; значения параметроI] Lzи у приВеДеНЫ В РаЗДеЛе2.
Таблица 6

Размеры участков тихоходного Bajla

J,(b участка Щиаметр, мм fl,.пина, мм
l dI l1

2 dэ=d1 +5 l
3 dз= d1 + l0 \-(2а...30) +В

4 dц- ф+ 5 lц=Lr-.,2'
5 ds4o+ (3 ...4)Сз 10...l5
6 dr, ='drn l0...l5
7 cfi=fl, в

ПpинapyжнoМДиaМеTpеПoлШиПFIикaTихoхoДнoГoBaЛaD<
можно принятЪ Lt=* 18 мм: при D >105 мм - Lъ=22 мм.лля тихоходIIого ва-

ла на этоМ этапе проекТироваFIия рекомендУется выбирать IlоДшиtIIIики JIсг-

кой серии. При назначеltии длины трстьего участка расстояние мсжлу tl0/_l-

шипнИкоМ и зубчатыМ колесОм слеДуеТ приниМать исхоля из симмстриLIIIого

расположения подшипников о]]носительFlо колеса.

5. Проектирование быстроходного вала

Один из вариантов конструкции быотроходного ваJIа релуктора пРед-

ставлен на рис. 4. [ля размещения на ваJIу деталей он такжс, как и тихоход-
ный в€UI, имеет ступснчатуIо фор*у и состоит из семи участков. 11ри гlсрсда-

точном числе зубчатой перелаLIи больше 2,5 быстроход[Iьlй B&J-I выпоJIlIяIо,г в

виliе I]аJI_IIIсстсрни. Формирова}Iис изображения быстроходного вЕLпа в ЭтоМ

cJlytlac IlaLIиIIaIoT с зубчатого веIlца, основlIые размеры коТорого опреДеляют-
ся ll ри расчстс зуб.lат,tlй IIсрсдачи. Вариант конструктивного выполНсния

зуб.lа,I,0г() BcIILla зависит от соотIлоlшения диаметров заплечика поДшиПНИКа

r/.,,, (см. r,аб.ll. 7) и ()кру}кlI0сl,и вI]али}I шсстерни d7 (рис. 5). ПрслпочтиТеЛЬ-
IlbIM яt}JIясl]ся вариаIIт, lIри котором d1> d." (рис.,5 а). ГIри d1 1d'n НеОбХОДИ-

мо lIредусNlатриI}ать учас,гld4 /IJIя выхола .lсрвячной фрезы, нареЗаюЩей зУбья

(рис.5 б, в). l]"rlиtlа э,I,их участков Lu оIlре/{еляется графически в зависиМосТи от

диаNIgгра фрсзы 1),р. /{иамlс,гр фрсзы назначают по величине модУJuI:

,,l,NIM... ....<Z.5 2.5...З з...4 4...5 5...6 6...7
Dф, Iv1I\4 70 80 90 l00 l 12 l25

РазNIср фасr<и зубчатого всlIца определяют по формуле С1= 0,5m И Ок-
'ругляltот /до б.пижайшJсго зlIаLlеIlия пtt табл. l.

!,иаIчrсгр хвостOвика вала (участок J\b l на рис. 4),ориентироВоЧно оПреде-

ляIO,г из pactleTa I]iLпа Ila кручеIIие t]o понижен}Iым допускаемым напряЖенИЯМ

fOOГ-
dt= ]/ _-*,

I 0,2[т)'
где 7б * крутящиЙ NIомсIIт tla бьlстроходtlом ва_II}, I-i,M;

[т ] tIоIIи),кеIjIIыс лопускасN,Iыс tIапряжения на кручеFIие, IT]=l5 МПа
для ваJIа из стаJIи 45.

Полу.lgIIное значение dl округляют до ближайшего числа из ряда нОр-

маJIьIlых лиltеЙ}IьIх разIчIсров. /{лину хвостовика рассчитывают по формУле
/r=l ,5d, и также окруt,ляIот llo этому ряду.Участок вала с ноМером 2 предна-
зIliltlсII i (JIII взаимодействия с уплотItением. Его диаметр равен dz=dфS, аДли-
IIа опрс/{сJIllсJ]цдr_,фррмуле (l), в которой В - ширина подшипника быСТрО,,

ходIlого ваJIа (см. табл .7).

Рис.4. БысT,роход1-1ый BaJl редуктора

ll
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Подбор подшипников быстроходного вала следует I{aLIиIlaTb с шарико-
подшипников р4диаlrъных однорядFIых средней серии. Для их размещения
предназначены 3-й и 7-й участки. Щиаметр этих участков оl]редеJlяIот llo

форrуле d541+10 с округлением ло ближайшего кратного 5 чис.гlа. В случае
исполъзования маслоотражательных, либо мазеудерживаIощих колец они

также устанавливаются на участки З-й и7-й. Отсtода длина каждого из этих

участков равна \=S * S., где лS.- длина ступицы соответствующего кольца.

.щля маслоотражательного кольца ,s. = ak лля, мазеудержива[ощсго кольца

Е =St +4, где лSд и 4д определяются из таблиц к рис. б и7.

0

Рис. 5. Конструкция в&п-шестерни цилиндрической

Мазеулерживающими колъцами (рис. 6) закрываIот все подшипI{ики

редуктор8, если они смазываIотся пластичными смазками.

б

Таблица 7
[] o/lrll и l I I l и ки lrlaptd I(o IJI)I с рщи ал ьн btc однорядti ые (ГОСТ 833S-75)

Легкаяl ссрия Срелняя серия

обоз:
наче-
ние

Размсры, мм обоз-
наче-
FIие

Размеры, мм

d D в r drn d D в r drn

204
2а5
206

297:
208

,.209}

2l0
2|l
212
2lз
2|4
215
2lб
zl7
2ltJ
219
220
22l
z22
224
22б
228
230

20
25
30
з5
40
45
jo
55
60
65,
70
75,
80
85
90
95
l00
l05
l l0
l20
l30
I40
l50

4]
5z
62
]2
80
85
90
100
I l0
|20
|25
130
l40
l50
l60
l70
l80
l90
200
215
z30
250
2]0

l4
l5
lб
l7
l8
19

20
2|
22
23
24
25
26
28
30
з2
34
зб
38
40
40
42
45

1.5

1.5

1.5

2
2
2
2
2.5
z.5
2.5
2.5
2.5
3.0
3.0
3.0
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4.0
4.0
4.0

26
30
36
42
48
53
58
64
70
J5'
80
84.
9l
97
l03
l09

l20
|25
l35
l45
l55
I65

l51

304
305
306
307
308
309
зl0
31l
з12
зlз
314
з l5
з lб
з17
з l8
зl9
зz0
з2|
з22
324
з26
330

20
25
з0
35
40

ý5
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105

ll0
l20
l30
l50

52
62
72
80
90

"1-09
l l0
l20
l30
140
l50
160
170
I80
l90
200
215
225
240
26а
280
з20

l5
I7
l9
2|
23
25
27
29
зl
33
35
з7
39
4|
4з
45
47
49
50
55
58
65

2
2
2
2.5
2.5
2,5
3.0
3.0
3.5
з.5
3.5
3.5
3.5
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
5.0
5.0

27
з2
38
43
50
5\
62
66
74
77
84
92
98
l02
l10
1l8
|24
130
135

145
l55
|75

У.lас,гlс и 4-й 14 6-й ,II]JIrIIо,гся буртиками, пред}Iаз}Iаченными для осевой

dlиксаrtии IlollilrиtlIIL{KOrl. /{иаNlеl,р этих yчacTкoB pal]cн лиаметру заплечиков
llля tItl,l{1IlиIIlIиK()I] d,,,, vl t)lI})с;:tсJIястся по т,аб.l1.7 .

60,
tt--ý*7

ш

л|

D лSд , ММ /д, ММ

до 80 6 2

80...l50 8 2

l50. . .200 9
.)
J

Рис. 6. Кольцо мазеуltерживаIошlее

t
Маслоотражательные кольца (рис. 7) устанавJlиt}аItrl, lla быстроходtIоiчI

вагIу редуктора с косозубой или шевроttной передачей при смазке I]олшипгlи-
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D Од_ l ММ Ьл, мм

ло 80 l 8

80... 150 2 l2
150. . .200 з 15

Рис. 7. Кольцо маслоотражательное

.Щлина 4-го и 6-го участкоI] определяется из условия примерFIого совпа-

дения внутренних границ подшипников быстроходного и тихоходного валов,

расположенных по одну сторону от зубчатой передачи.

б. Крышки подшипниковых узлов

Для горизонт€tльFIых цили ндрических редукторов можно использовать

либо торцеВые, либо врезные крышки подшипникоВых узлов. .Щля вертикаJIь-

ных редукторов с одной плоскостью разъема используют торцевые крышки.

конструкция глухой торцевой крыlilки приведена на рис. 8. Размеры сталь-

ных торцевых крышек даны в табл. 8, где при}rяты следующие обозначеIIия:

dB- диамеТр болта крепле}Iия крышкИ, l?11 - чисJIо отверстий дjIя креплеIlия

крышки. Остальные обозлtачеtlия соо"гвстстl]уlот рис. tl.

Таблrица 8

Размеры крыtпек глухих торцевых, мм

D dб Пg dg d1 dз dц Е е1 с R

э"е6?*." 6 4 7 D-1
D+Zdб D+4.5dB

6 8; l 0.6

63-95 } 8 4 9 D_l.5 8 l0 1.5 0.6

9fi145 fl0 6 ll D_l.5 I0 l2 2 0.6

l50-220
,tr

6 lз D-2 l2 l5 2 0.8

КонстРукциЯ сквозI{Ой торшевой крышки llриве/{сна на рис. 9. Размерьl

стшIьFIых крышек даны в табл.8 и r,аб.ir.9. В таб"lr.9 rrри}lяты обознаLIеlIиrI в

соответствии с рис. 9.

Рис. 8. Крышка глухая торцеtsая

Парамстр с2 tla рис. 8 приrlимаlот равным l...2 мм, диамстр dz= 0,85D.

Pllc. 9. Крышка сквозная

I(ollcTpyкIll{я l,"llyxoii врсзrtой крыIшки приведс}lа
врсзIrых KpbIlIIcK i tttI I bt tз ,габл. l0.

на рис. 10. Размеры

;i_;]l"

,i .'.-

.":о].Ф

j:. ,:| ..:

I

|4
l5



Таблиrtа 9

Размеры крышек сквозных, мм

t/

[)ис. l l . КоrIструкция манжеты типа I (без пылъника)

Таблица 11

Манжеты резиновые армированные по ГОСТ 8752-79

firbJ

ft,\ оý'
v ч

J
# l.}

Рис. 10. Крышка глухая врезная

,щиаметр do paвcl{ IIаружlIому лиамстру манжсТIlОГО УПЛОТ}{еI tИЯ d6, ='Dy,

шириl{а гнезДа D выбирас,гся из усJl0l]ия ь2ьr, tцс /rу * lI_1ириlIа уllJlO,l,IIсIIиrl

(табл. l 1, рис. l l).

7. Шпонки призматические

размеры призматических шпонок и пазов для них приведе}tы в табл. 12,

где приняты следующие обозначения: /1 - ГЛ}бина шпо}lоч}lого паза на валу;

rr - 
'Пубина 

шпоночного паза в ступице (рис. |2). В указанных в табл. |2 диа-

пшонах длину шпонки следует выбирать из ряда: l0 |2 14 l б 18 20 2z 25 28

32з640 45 50 56 6370 80 90 l00 l l0 125 150 160 l80 200 220 250 280 320 з60

400 450. Рекомендуются следуIощие доtlуски на шири}Iу'tlJtlо}lочного паза:

для ваJIа N9; для ступицы -/r9 (сп,r. рис. l2).ffопусlк на Г.lrУбИНУ IJ]ПОНОЧLIОГО

паза +0,2, на длиlIу шпоl{очIIого паза - н|5. I-la валу l,лубину tшпоночllого па-

за задают либо размероМ It, ЛИбО размеРом d- /l, I] с,гуtlицс - размером d + t2.

.Щиаметр вагlа d d5o ММ S, мм
<30 , d+| 2.5

30...60 d+| -_"3_ 
j

60...75 d+| з.5

75... 100 d+2 3.5

l00...l20 d+3 4

D Dt D2 е е1 с fr

з0. . .60
65. . .80
85...l00
l05... l40
l50...200

D+e (0,8...0,9)D

5

5

6

8

l0

е tZe

0,5
0,5
0,5
1,0

1,0

1,0
1,0

1,0

2,0
2,5

с/, п,tм l)r, мм Dr, мм d,*-lg Dr, мм .Ьrмм
20
24
25
28
30
з2
35
38
40
42
45
4ti

35 37 38
40 42
40 42 45

45 41 50
45 41 50 52
45 50 58
47 50 55 58]':

55 58 Е0 62
55 58 60 ý2
62 65 68
бz 65 7а
65 70 12

8 l0
I0
8 l0
l0
l0
10

l0
l0
l0
l0
l0
l0 l l0

týp.-J
55
60
65
70
75
80
85
90
95
l00

l25 135

,t0 7x,l5
t*_._-.

80
75 80 82
80 82 85
90 95
95 100

100 l02
l05
ll0
l20
l25

4р"12
l0 12

l0
l0
10

10
10
|2
I2
l2
|2
l2

lб
|7



.Щиаметр
в€Lпа d, мм

Сечение
шпонки

Глубиrrа
паза, мм

!лина
шпонок,
мм

наибо"rtьший

радиус Д, мм
Ь, мм йо мм t1 t

Св.12 до I7
CB.l1 до 22
Св.22до 30
Св.30 до 38
Св.38 до 44
Св.44 до 50
Св.50 до 58
Св.58 до б5
Св.65 до 75
Св.75 до 85
Св.85 до 95
Св.95 до 1l0
Св.110 до 130
Св.130 до 150
Св.150 до 170
CB.l70 до 200

5

6\
8

l0
,|2

l4
lб
l8
20
22
25
28
з2
36
40
45

5

6

7
8

8

9

l0
l1
l2
|4
L4
16

18

20
22
25

з
3.5
4
5

5

5.5
6

7
7.5
9

9
l0
11

L2

lз
l5

2.3
2.8
3.з
3.з
з.3
3.8
4.3
4.4
4.9
5.4
5.4
6.4
7.4
8.4
9.4
l0.4

l0...5б
L4...70
l8. . .90
22... l l0
28... l40
36...l60
45 . .. l80
50...200
5б.. .220
63...25а
70...280
80.. .з20
90...360
l00...400
100...400
l l0...450

0.25

0.4

0.6

1.0

Размеры шпонок призматических и

Табли ца 12

пазов по ГоСТ 23360-78

Рис. l2. Пазы шпоночные

8. Крепе}кные издели.я

Размеры болтов приведены в таб.п. 13, гаек в табл. 14, шайб пружин-
ных в табл. 15 и колец пружинных упорIIых наружных в табл. 16. flлигlы
болтов рекомендуется выбиратъ по ряду: |4 16 20 25 30 35 40 45 50 55 б0 65

10 75 80 90 100 |20 130 140 l50 160 l70 180 190 200 220 240 2б0 280 300 с

учетом диапазонов длины, приведенных в табл. l3.
Конструкции и размеры незак&пен}tых t{илиLlлриLtеских и кониLIеских

штифтов показаны на_рис. 13 и в табл. l7. ffлину tltтиф,гсrв рекомендуется
выбиратъ по рялу: 8 l0 12 14 lб l8 20 222.42628 З0 3Z З5 40 45 50 55 60 65

70 75 80 85 90 95 100. МинимаJIьная ллина должна быr,ь [Ie меII ьшс 2d.

Таблица 13

Болты с IlIсстиграIIttой головкой гtо ГОСТ 7798-70, исполнение l

d н s D L Lo

мб
Mtt
I\4 l0
Ml 12

(м l4)
мlб
(l8)
м20
(м22)
м24
(м27)
N430

4
5.5
7

8

9
l0
|2
lз
L4
l5
|7
19

l0
lз
|7
l9
22
24
27
30
з2
зб
4l
46

l0.9
l4.z
l8.7
20.9
24.0
26.2
29.6
зз.з
35.0
39.6
45.2
50.9

l4-] 5

l4_ttO

20_200
25-260
25-300
30-300
35-300
40-300
50-300
50-300
60-300
б0-300

l4- l8
l4-22
20-32
25-36
25-40
30-44
35-48
40-52
50-5б
50-60
60-6б
60-72

Таблица 14

Гайки шIсстигра[IIIыс по ГОС'Г 5915-70, испOлнение

l
\э]

н

lLo
L

d н s D
г\46

м8
IvI l0
Iv{ l2
(MI l4)
мlб
(lB)
м20
( I\422)

i\424
(Гч127)

гй30

5

6.5
8

l0
ll
lз
l5
lб
l8
l9
22
24

l0
lз
L7

l9
22
24
27
30
з2
зб
4l
46

l0.9
14.2

l 8.7
2а.9
24.0
26.2
29.6
зз.з
35.0
39.6
45.2
50.9

l8
l9



Таблица l5

Шайбы пружиIlные нормш]ьные по ГОСТ 6402-10

кольца пружинные упорные наружные по гос;?ЖЁl*16

ш

шl llп ll
-1 г

Таблица |7
Размсры штифтов, мм

Рис. l3. IIIтифты цилиндрические по ГОСТ 3l28-70 и конические

*ý

по ГоСТ 3129-70

щиаме,гр dr коttиLIеского штифта определяется

Предсльн1,Iе отклонс}Iия лиаIчlетров цилиндрических
с,l,и Д * лб (116), I(Jlitcca ,l,trtllI0сти В * ll8 (ft9).

по формуле dt= а * *.^50
штифтов класса точно-

9. Маслоуказатель жезловый

ItоlIс,|,рукItия маслоукшателя жезлового, размеры и вариант его устаНоВки
в KOptIycc pc/lyктopa показа[Iы на рис. l4. flлина L выбирается конструктиВно с

учстом lтlубиIlьI IIоr,ружсIлия зуб.lатого колсса в IчIасляную ваннУ (см. раздел 2).

10. Пробка к маслоспускному отверстию

KorlcTpyкlt}rя llробки, размсры и вариант ее ),стаIJовки в корпусе редук-
тOра гIоказаII1,I IIа pt,lc. l5.

d 4 5 6 8 10 l2 lб 20
с 0.6з 0.tt 1.2 1.6 2.0 z.5 3.0 з.5
а 0.5 0.63 0.8 1.0 |.2 1.6 2.0 2.5

Ф исполненuе l

_Z_ -ъ

-_ь
lc0
i<--- 

L

исполненuе

,Щиаметр
резьбы

мб м8 м10 м12 м14 мlб м18 м20 м22 м24 м27

Ь=й, мм 1,6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 7

г€
0

L

,Щиаметр
вЕLпа d, мм

Кольцо Канавка осевое
усилие, кНS ь dI в hлl

25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
l00

|.2
|,)

1.7

|.7
1.7

2.0
2.0
2.0
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
3.0
3.0
3.0

3.2
4.0
5.0
5.0
5.0
6.0
6.0
6.0
7.0
7.0
8.0
8.0
8.0
8.5
8.5
8.5

23.5
28.5

33.0
37,5
42.5
4].0
52.0
57.0
62.а
67.0
72.0
76.5
81.5
86.5
9l .5
96.5

I.4
1.4

1.9

1.9

1.9

z.2
2.2
2.2
2.8
2.8
2.8
2.8
z.8
з.4
з.4
з.4

2.3
L.э

3.0
3.0
3.0
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5.3
5.3
5.з
5.3
5.3

14.2

l7 .l
26.7
39.0
42.9
57.0
бz.9
68.8
74.1
80.6
8б.4
l07
I l4
l2|
l28
I35

20
2l

R=d

, ,i .] l'

].,i,'

,l, 
1

:



11. Ручка-отдушина
l(tlllс,грукlция и размеры ручки-отдушины прOдставлены на рис. 16.

Консr,рукция

рис. l] и в табл. l8.

12. Крышка смотрового отверстия
и размеры крышки смотрового отверстия покЕваны

Таблица 18

I)ис. l7. ItрыIIJI(а смотрOвого отвсрстия

13. Оформление проекта

Itурсовой проскт Ilредставляет собой совокупность конструкторских

докумснтоl]: сборо.tIIого И рабо.lего чертежей, спецификации к ,сборочному
Llcp,l,c)(y И IIоrIсI{итеJIь}{ой загlиски. Правила, порядок разработки и оформле-

lIия лl,их /{oltyмcllToB рсгjIамеrIтироваFIы комплексом стандартов Единой сис-

тсмы кOtIструкт()рской /Iокумснтации (ЕСКЛ).

13.1. основные надписи

OcHoBtIyIo IlадIIись гlо гос-Г 2.104_68 располагаIот в правом нижнем

углу lLо|(уN,Iсlл"га (lli.t Jl}lc,I-ax форNIа,га А4 то.ilько вдоль короткЬй стороны листа).

на

Рис. 14. Маслоуказателъ жезловый

Рис. 15. Пробка к маслоспускному отверстию

Рис. l6. Ручка-оlдушина

23

мOсл0

Размсры крышки смотрового отверстия, мм

д в Al Bl с s R Размер
болта

Число
болтов

l00
l50
200

75
l00
l50

l50
l90
250

l20
l40
200

l25
|-l5
230

100
|20
l80

l2
|2
l5

м8*22
м8*22
м 10*22

4
4
6

l*с)

ý
ý

чl*
иl 0

R22

,|,,
/- /-



Для всех видов чертежей и схем применяют основную надIlись IIо форме l
(рис.18). Если чертеж выполнен на I-Iескольких листах, ocLIoBHyIo надпись по

форме 1 выполняют на первом листс, дJlя второго и посJIслуlоlцих JIистов до-
пустимо исполъзовать основную надпись по форме 2а (рис.l9)

Рис. l8. Форма l основной надписи

Рис. l9. Форма2а основной надписи

Рис. 20. Форма 2 основной надписи

В текстовых документах для первого или заглавного листа примсFIяIOт
основную надпись по форме 2 (рис. 20), для послелующих листов использу-
ют основную надписъ по форме 2а.

В графах основнъD( надtlисей, номера которых укаIзаIILI в скобка,х, приволят:
l - наиме}{ование издеJIия (детали, сборочt-lой единицы) в имс}lительноI\4

падеже едил{ствеt{ного LIисJIа. I lачинаIот наиме}IоваIlt{с с имсtlLl сушlсстви-
тельного;

н

t

2 - tlбtlзllаLlсllие документа (чертежа, пояснительной записки, специфика-

ции);
3 - обозIIачсIIис матсриiша детали (только лля рабо.lих чертежей деталей,

например: Сталь 45 ГОСТ 1050-88; Ст3 ГОСТ 38Ь94; Стагlь 40Х ГОСТ
4543-1l;СЧ l5 ГОСТ 1412-85);

4 - литеру докумсlrта (для курсовых проектов - ПК, дJuI Iqурсовых работ - РК);
5 - массу изделия в килограммах без указания единицы измерения (до-

пускается в у.tебных проектах эту графу rle запол}tять);
6 - масшIтаб (l:l; L:2:2:| и др.);
7 - сокращенное назва[{ие ВУЗа, кафедры (название ршмещают в двух

cl,potlKax: в всрхIlсй строчке IIишrут "УГТУ-УПИ Кафелра"; в нижней строч-
l(0 - "/[с,гit-llи маlIlиll");

8 - гlоря/{ковый lloMcp JIиста (tla локумсI{тах, состоящих из одного листа,
гра(lу IIс заполltяlо,г);

9 - обrrlсе количсство листов докуме}{та (графу заполняют только на пер-
вом "llисте).

Обозначсние документа в общем сJIучае состоит из четырех групп ин-

лексов, раздсленFIых между собой точками, например: 1703.3031 10.000.СБ,
ПаЗ.303 1 10.000.ПЗ. В первой группе из четырех индексов записывается но,
мер учебной специапьности; во второй группе из шести индексов - код и3де-

лия по классификатору ЕСКД (табл . 2а, табл. 2|); в третъей группе из трех
индексов дJIя рабочих чертежей детаJIей записывается номер детапи по спе-

цификации, для сборочFlого LIертежц пояснительной записки и спецификации
tIишется три нуля. LIетвертая группа из двух индексов содержит шифр доку-
Me[ITa (СБ - сборочнLIй черте}к, ПЗ - пояснитель}Iая записка). ,Щля рабочих
LIсртежей и спсцификаrций LIстt]ертая группа индексов в обозначении }Ie ука-
зьI вастся.

L3.2. Сборочный чертеж

Сбtlрt1.1llьIй tlcpTc)I( ll tlбlllcм cJlytlac со/lср)кит (ГОСТ 2.109-73):
а) изображсItис сборочttой сдиницы с м}lним€tпьl{ым, но достаточным коли-
чccтBoм t]идOt], разрезOt] и ссLIсIлий, даlощсе Ilредставление о расположении и
взаимной связи cocTal]Flblx .Iастей, соединяемых по данному чертежу, и обес-
печиваrощсе возможность сборки и коштроля;
б) размсры - габаритныс, установочные и присоединительные, посадочные,
гч{ с}коссвос расстоя l I и с с прслсJILI{ bI м oTKлoHe[t исм (табл. l 9) ;

tl) lloMcpa позиrtий tlo спсllи(lикации;
г) TcKcTolryltl LIi}с,гь.

Таблица 19

I Iредель}lьIе о,гкJIo[{ен ия N,Iсжосевого расстояния
/ljlя сOпряжения В по ГОСТ 164З-8l
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Сборочный чертеж редуктора выполняется в двух проскtlиях на чер-
тежной бумаге формата Al (размеры стороt{ 594x84l) с нсобхолимьlм коJIи-
чеством поясня}ощих разрезов (ри с. 2l . ..24). Для проектирусмьIх рслукторов
выполняется две проекции. На первой проекции изображаю,г общий вид ре-
дуктора. На второй проекции для горизонтilпь}lого редуктора изображаIот

разрез по плоскости разъема, для вертик&пьIIого редуктора - разрсз по плос-
кости, в которой расположе1-Iы оси валов. ГIредпочтитеJIьIlо изображсl-tис ре-
дуктора выполнять в масштабе 1 : l. В случае, если две проекции не удастся
разместить на одном формате Al, следует каждую проекцию разместить на
отделъном листе. При этом на первом листе размещается общий вид редук-
тора (рис. 2|) и основная надпись по форме l . На втором листе размецtаIотся
разрезы (рис. 22), допускается лля этого листа использовать основную FIад-

пись по форме 2а.
На сборочном чертеже редуктора показываIот следуюш{ие усmановоч-

ные u прuсоеduнutttельньле разл,lеры (рис. 2| ...24):
а) диаметр и количество отверстий под фундаментные болты, расстояние
между ними, размеры, задающие расположение этих отверстий относительIIо

края лапы и осей зубчатых колес;
б) габариты лапы, расстояние от опорной IIоверхtlости редуктора ло плоско-

сти рtr}ъема;
в) если на хвостовике вала отсутствует детшIь открытой передачи, либо по-
лумуфта, то показывают разрез по этому хвостовику, длину и лиамстр хво-
стовика с допускаемым отклонением.
Рекомендуются следующие посаdочные рrcлlерьl для деталей релукторов.
Подшипники качения.

Поле допуска на внутренниЙ диаIчIетр подшипника обозначают L0, Lб и

т.д., на наружный диаметр подшипника l0, 16. Цифра в обознаLlении указыва-
ет класс точности подшипника: 0 - нормаJIьная точ}Iость, 6 - повышIенная
точность. Рекомендуемое поле лопуска I}aJIa tlри отсутствии уilарIIых lIагру-
зок /с6, при ударном нагружении п6. Полс лопуска отверстия Н7. Приплсры

обозшачсний посадок поiдшlипllикоl}: lla l}iul - Ф 50 tolk6, в l(оpllyc - Ф L)0 H]ll0.
I-Ia сбороtl1.1ых tlср,гgжilх [lolulIиIlIlt{l(01}IlIX узJIоl} /ltrпyct(ac,l,crl }l(ilзыl}о,1,1,,1,0Jll,к()
поле допуска сопряжсtIной с по/lшипIIиl(ом лстаJI и: И 50 ft6, Ф 90 IЛ .

Зубчатые колеса.
Для прямозубых передач рекомендуIотся посадки lЛlрб (FП/r6);

для косозубых передач - tП/6 W/s6).
Посадки с большим натягом (в скобках) для реверсивных передач.
Шкивы, звездочки, полумуфты.

Для нереверсивного привода IЛlkб (Н7/п6);

дJuI реверсивного - Н7/пб (rП/р6).
Посадки, укшанные в скобках, использовать Ilри уларных нагрузках.

Крышки подшипниковых узлов.
Торuевые глухие - IЛ/dl l; торtIсвыс по/] NIaIlжeTIIoc уIIJIоl,tIсIIис и I}pc:J-

ные - rП/h}.
Распорные втулки и кольца.

[},r,у.llкоЙ llазьll]асlся дстаJIь, у которой отIlошение длины к диамgгру

lld>0,8, K()JIIrlцoM _ /Iс,гаJIL IIри lld < 0,8. Лля распорных колец рекоМендУеТСЯ ПО-

ciUlKLt LI|lh8,, /tJIя paclI()pIlLIx t],ryдoц _ rпlh6. Мазеулерживающие кольца следу-

ет ус,гаI{аI]JIиI]а,гь по посадкс LП/k6.
Пр" простаIIоIзке размеров необхолимо руководствоватЬся слеДУЮЩИМИ

положсниями ГоС'Г 2.301 *68:

J[иllсйIIыс размсры и их IIpc/lcJlI)IIыe откло[IеItия на чертежах указывают в

миJUIиМстрах без обозначе[Iия едиtlицьr. ffля размеров и предельных oTItJIoHe-

rtий,, Ilриt}оllимых в ,гсхIIиLIсских ,гребоваtlиях и В IIаДПИСЯХ На ПОЛе ЧеРТеЖа,

С/lИI I И Ц1,I УКаЗЫ l]aloT.

Миним€lJlьFIые расgюяния мФqý/ пар€uIJIеlrьньIми рtr}мерньIми линиями - 7 пшt, а

гvlc>rqty раujмсрllой линисй и JIинией конryра - 10 мм.
РскtlмеIlдуемая BbIcoTa размерных чисел - 5 мм, расстояние между чис-

лом и размсрrrой .llинией - l мм, длина стрелки - 5 мм, вынос[Iые линии должны
выхолитL за коLlцы стрсJIок lta l ...5 мм.

I-Iсобхо/{имо избеl,ать псрсссчсIIия размсрных и вы}{осFIых линий.

размер}Iые числа [Iельзя раздслять или пересекать какими бы то ни было

JIиIIиrlми tlcpTcx<a. [-Ic iiоlIускаgгся ршрывать JIиFIию конryра для наI{есения раз_

мсрIIого числа и наносиl,ь размер[Iые числа в местах пересечения размерных,
осевых или цсн1ровых лиt;ий. осевыс, цен,,гровые линии и линии штриховки

rI рсры ваl,ь лоtIускается.
I-{a сборочIIом чсртсжс проставляIот rloмepa позициЙ по сПецификаЦИИ

дJIЯ сборочных единиtl, детzUIей и ста}rдартных изделий. Номера позиций распо-
JIаI,шоI, IIа Ilолках параJIJIельно ос[Iовной надписи чертежа вне контура изобра-

жеIIиrI и груr]пируют в колонку или строчку tlo возможноgтИ на одноЙ линии.

от изображелtия элемента к полкс проводится линия-выноска. В начале линии-

выноски лtа изображении элемента ставится точка. Линии-выноски не должны
псресекатLсЯ междУ собой, [Ic доJrжttы быть горизо}Iтальными, вертикальными
иJlи lIapmIJIOJIbllllII\'Iи JlиIl}trlrvl шl"риховки, и lI() возI\,{ожItос],и t{e должны пересе-

катъ разNIерIIьIс линии. Высота шрифта номерв позиций долЖна быТь 7 ...10 мм.

/(tlllycr(ilc,I,crl /lCJItl'I'll trбtltyltl JlиllpII0-1}IllIlocкy с всртикальным расположе}Iием
ll()Mcp()lt tI(),Jt{Itиi,i /tJlrl l,pyllll1,I Kpcllc)Kll1,1x /(с,I,tUlсй, о,1,1ltlсrlшцихся к одllому и то,

му )l(c Mcc,I,y l(l]clIJlclIиrI, а,|,аюкс /UIяI l,pyпtIbI ле1,аJtсй с отLIOтJIиво выршкенной

взаим()свrlз1,1tr. lJ ,),l,их cJlytlarlx JlиllиIо-I]ыIIоску отt]олят оТ изображениЯ состав-

tlой lIасти, II0мер tIозиции l<сl,горой указьlвают ПерВыМ (рис. 2|).
'Гскстовая часть I{a сборо.tном чертеже релуктора оформляеТся В ВИДе

техIлиLIеских требоваI{ий. обычно в тсхнических требованиях указывают требо-

ваIIия к сборке, к обработке IIоверхноgгей и к экспIryатации. Требования раз-
меш{ают на перво]чI лt,{с,ге сборочного чертежа над основной надписью. Ширина
коJIоIIки"гребtlваttий до.irхillа бы,гь нс бо.гtьtllе l80 мм. Высота шрифта 5 мм. В
сJIучаС ссjiИ, KpoNle ,гсхlIиtlсскИх трсбОваttий, lla сбороч}{ом чертеже размещают
l,схLIичсскую хараю,ерисl,ику редуктора, техItИческие требованиЯ соПроВоЖДа-

1111,загоJlовко]vl. 1-Iижс Ilpиl]c/lclI примср l,cxlIиLlccк}tx r,рсбований дJIя сборочного
l 

I срl,сж;t pe/ly K1,() ра.
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Рис. Z|. Общил"t вид горизонтального редуктора

Рис. 22.Разрез по плоскости разъеN,Iа горизонтмъного редуктора
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Рис. 23. Обшдий вид вертикальFIого.редуктора

1. В реdукlпор залluпль лlасло uнdуспlрtлсLпьное 14-Г-А-46 ГОСТ 17479.4-872.
,Щопускаеmся эксllлуаmuроваlllь реdукпlор с olltKJIoHeHlteJvt ot?l zорllзолtttлальноZо
положенлtя на уzол dо 5". Прu эл?tо.,\l необхоdtt-uо обеспечuпlь ypoBetlb лlасла,
dосrпаmочный dля слl азкu заце плlе н uя
3. Ballbt собранноzо реdукпtора 0олжны провораLtllвал?лься ol?1 pllKu без засdаrtuй
4. Поверхноспltt корпуса реdукmора, сопря)tсенtlые l1o п]l()cKocllltt разъе.|lа, по-

кры lпь mонкlL|и сл оел| ZepM е lrluКa
5. Необрабоmанньlе наруJюные tloбepxIlocllllt pedyKttlopa l1oKpbllltb ccp{)it :1.1ttлцъtо

д- А

Рис. 24. Разрез lro вертикальному редуктору

l3.3. Спецификачия

Сllсllи()икаI{ия сбtlро.lIltrго tIертс}ка разрабатываgтся в соответствии с
ГоС'Г 2.108-68, ()IIа сlIIpcilcJIrIcT состав pcityкTopa и всей сго конструкторской
докуме}{тации. С]пецификациrо составляют на листах формата А4 по форме,
представленной на рис. 25. В общем случас спецификация состоит из следую-
щих раздеJIов:

*iloKyMeI I,гаlll{я;
*сборсltl I I bIe c/ip{ }I и цы ;

-/{стаJIи;

-С'ГаI I1:{IPT}I Ые ИЗЛеЛИЯ;

-]vIaTcpt.Ii]JIы.
Заголовок каiкJlOго раздсла записываIот в графе "Наиме}Iовани е" и под-

tlcpк1.1l]tll(),I,. l lilg,,le зI}I,оJIoI]ка оставляlот trдну tlycTylo строку. В конце ка)Iцого
pa:]/(cJti-l IIcpc/l :]itl,()JI0l]KO]\,I оста[]JIяIо,г IIс t\,Iенее tlдной пустой строки. \
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В р*делl 'Цокументация " включают ос}IовIlыс документы Kollcтpyктop-
ской дочrментации (для сборочной единицы - сборочный Ltертеж, дJlя привола
в целом -чертеж общего вида и поясltительЙ€ш записка). В разделс "Сбороtlllыс
единицы" записывшот изделия, состоящие из составных частсй. В разле.llс "!,с-
тапи" записывают нестандартные изделия, изготавливаемые без примеIlе}lия
сборочных операций. В рtr}деле "Станлартные изделия" записывают изделия,
примененные по стандартам (государственным, отраслевым, прсдприятия). R
рtr}деле "Материалы" в учебном проекте следует записать см€}зоч[Iые материалы.

Графы "Формат" и "Зона" в учебrlом проекте допускается не заIIоJrнять.
В графе "Поз." записывают номера позиций изделий, проставлеI{ные на

сборочном чертеже. В разделах "[окументаци я" и "Матери&гlы" эта графа не
заполняется.

В графе "Обозначение" укillывают: в раtзделе "flокумеI{тация"
обозначение сборочного чертежа редуктора; в разделе "Сборочные еди}lицы" -
обозначение чертежей сборочных единиц; в разделе "!ета_гtи" - обозначение

рабочих чертежей детапей. В р*деле "Стандартные изделия" lрафа не заполня-
ется.

В графе "Наименование" указывают: в разделе "rЩокумеIIтация"
Сборочный чертеж; в разделах "Сборочные единицы" и ",.Щетали" - назва}Iия
сборочных единиц и дета-пей; в разделе "Стандартные изделия" - условное
обозначение изделия и номер ГОСТа. Если название сборочной едиI]ицы или
дет€Lпи состоит из двух или более слов, то снача-па пишется имя существи-
тельное. Если в графе документа текст записан в несколько строк, то I] по-
следующих графах записи начинают на уровне первой строки.

В графе "Кол." ук€lзываIот количество одинаковых издс.rlий в раз/{сJIах
"Сборочные единицы", ",,Щетапи" и "Стандартные изделия". В р€tздеJrе "Матс-

риапы" укшывают общее количество материаJIов дJuI одного излеJIия с указани-
ем единиц измереI{ия, например "2,5 л". Единицы измерения лопустимо указы-
ватъ в графе "Приме.Iан.".

Записи в раздела.х "Сборочные единицы" и "!,етали" производятся в по-

рядке возрастаI{ия кода сборо.lt,lой едиI{иtlы (табл. 20), либо кOла дс,I,IIJII,I

(табл. 21). В разлелg "Станлартныg излелия" запись rtроизводи]"ся по груlIIIам
изделиЙ, объединенных по их фу"кционilJIьному назнаLIеIIиIо (rlапримср,
подшипники, крепежные издеJIия и т.д.). Для кажлой группы зашись ведется t}

агrфавитном порядкg наименоваrIиЙ изделиЙ. I-Iапримср, в группе крсtIсжIlы,\
изделий: болты, винты, гайки, шайбы. В пределаi олного наимсI{ова}Iия - l]

порядке возрастания номера стандарта, в пределах одного стандарта _ в IIо-

рядке возрастания основI{ых параIчIетров или размеров изделия.
Ниже приведены примеры условIl ых обозrl ачений стандартI-I ых изде;lи й.

Подшипник шариковый радишьный однорялн ый Jt208 :

"Подшипник 208 ГоСТ 8338-75".
Подшипник роликовый радиальlлый с короткиN.{и ttиjlLlIlliриtlсскиNtи роJ]I4каIчlи
без бортов на HapyжLIoIvI кольце JS2208:

"Подшипник 22а8 ГОСТ 8328-75".

Рис. 25. Форма спецификации к сборочному чертежу

Таблица2а
[(оды сборочIIых сдиниц

I IаимсIIоRаIIис сборочltой едиIlицы Код,по класси-
фикатору ЕСКД

Pe;lyKтop ItиJIи IIдри чески й
[)еду,кr,Oр кон и.л сский
Редук,гор червячный
Релу ктор Ko}l иtlеско-цили ндри ческий
Кры lfi ка-о"гдуlII и н а
М ac.lloy ка:}атель dlot rарlrы li

303 l l0
303l40
303 1 60
303141
305354
30544 l

IIодш:ипt{}.Iк роJrикоl]ьIй ралиitльIIый с короткиNIи llилиндрическиIчtи роликами
с одI{им бортом llil Ilapy;lilIoN,l коJIьце Ngl2208:

cc1-1q1.1[IIIt,lIIIItlK 
l 2208 ГоС1' 8328-7 5" .

зз

llll.JOJIl0,000.сБ

асноаноя нOgпuсь п0 рорме 2 gпlя перOое0 лuсmт
u по рорме 2 0 gля послеgующuх
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ПОДшипник роликовый конический однорядный повышеllной грузоподъсм-
ности Jф7208A:

"Подшипник 7208А ГоСТ 27з65-8J".

Таблиц а 2l
Коды деталей

LIаименование детали Код по класси-

фикатору ECKfl
Вагl
В ап-шестерI-Iя t{ил и }{дриrI ecкarl
Вап-шестсрня кOн ическаrI
Колесо зубчатое цилиндричсское
Колесо зубчатое кон и LIecKoe

Звездочка роликовой цепи
Шкив клиноременной передачи
Крышка подшипника
Основание корпуса редуктора
Крышка корпуса редуктора
Маслоуказатель жезловый
Кольцо маслоотражател ьн ое
Кольцо м азеудержи ваю щее
Пробка маслоспускного отверстия
Вryлка
Стакан
Проклqдка регул и ровоч ная

7 l 5000
72L42a
721410
72 l 300
722300
75 l 800
7l l l90
7 l 1300
]з2Il0
7з21 80
7 L4522
7 | |з45
7 | |з43
7l3513
7lз1l40
7 l 3350
754 l 50

Болт с диаil4етром резьбы lб мм, длиной 60 мм, класса прочности 3,6, испол-
нения l, с крупныМ шагом резьбы, с полем допуска 8g, бсз покрытия:

"Болт Мlбх60.36 ГосТ 7798-70".
То же, с полем допуска бg:

"Болт М l6-6gx60.36 ГОСТ'1798-10".
Гайка шестигранЕш с диап4етрм резьбы lб мм, класса прочtIости 4, исllол-
нения 1, с крупным шагом резьбы, с полем допуска '7Н, без покрытия:

"Гайка М16.4 ГосТ 59l5-70".
Шайба пружиннzш для болта Ml6, нормальная, из стали 65Г, без покрытия:

"Шайба t6.65Г ГоСТ 6402-70".
Шпилька с диtlN.Iетром рсзьбы d=lб мм, с длиной ввинчиваемого конца 1,6 r/,

длиной l20 мм, класса прочности 4,6, с крупным шагом резьбы, с полем до-
пуска 89, без покрытия:

,,"6, l'ffi fi ,Yj# i"1:#fi ffiЧ:-"'J;." ", 2 лиамстром r/=I 0 мм,
длиной l=60 мм:

"Штифт 2.10x60 ГОСТ 3l28-70".

Е
ФI(f,
с)ý

q)
f:огr)

aY1оч 0бозноченuе HouMeHoOoHue
ч
* Прuмечон,

Доtуменmоцuя

ll l l .Jaзl ю.000. сБ Сборочнай черmеж

Сборочнае еguнuuц

I llll.J05369.00l Крашко- оmgуuuнl I

Цеrпgлч

2 lll1,7llJ00.002 Крашко пOgшuпнuкт I

3 lll1.7ll300.003 Крuшко пOgшuпнuка l

4 lll1.7llJ00.004 Крuшко пOgшuпнuкт I

5 lll1.7ll300.005 Крашко пOgшuпнuкт I

6 lll1.7ll345.006 Колъцо мOслOOmрOхOъ I

7 lll1.7ll345.007 Кольцо мOслOоmрOж,Om I

в lll1.713140.008 Вmулко I

9 lll1.7l35l3.009 Пробка I

l0 lll1.7l4522.010 МослоукаOmеIь I

ll lll1.7l5000.all Вол I

l2 lll1.7I5a00.0l2 Вол I

lз lll1.72lJ00.0lз Колесо эубчоmое I

l4 lll1.732ll0.0l4 )cнo\oнue кOрпус0 I

l5 lll1,7J2lB0.0l5 Крuшко корпус0 I

lб lll1,754l50.0Iб Проклоgко I

lll1.303ll0,000'luспl N oolMa Поопuсt

Рщоб lФроi|
Реgукmор

цчлuнgрчческuа

Jlumepl lluсm llluсmоб
foxoloa lСхuрно} пк 2
КонutоrltlеmМ УГЪПИ Kogegpo

Деmолч ltlшuн
Нхаmо l
Уmаер lJuоgrоOсru0

Рис. 26 l. IIерв1,1й rlист спсцификацI,Iи к сборочFIому чертежу редуктора
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Еq:аоФ
ý
.B

м
ý 0бозноченuе ноuменоOонuе ч

ý Прuмечан

Сmонgорmнае чзgелuя

l7 Поgшuпнuк 2l0 2

гOсr вJJв-75

l8 Поgшuпнuк 307 2

гасr вJзв-75

,9 Болm M6-6gxl4.36 6

гOсr 779в-70

20 Болm МВ-6gх25,Jб lB

гасг 779в-70

2l Болm M12-6gx40.36 4

гOсг 7798-70

22 Болm Ml6-6gxl20.36 6

гOсг 7798_70

23 Гайко й2.5 ГOСr 5И5-70 4

24 Гайко Ml6.5 ГOсТ 5915-70 6

25 lllойбо В.65Г ГOСТ 6402-70 lB

26 Шойбо 12.65Г ГOсr 6402-70 4

27 Шоабо 16.65Г ГOсr 6402-70 6

28 Шпонко'Вх7хJ2 I

гOсг 23360-7в

29 lllпонко l2x1x63 I

гOсr шJ60-7в

30 Шmuрm 2.10x2B 2

гOст з128-70

Jl Монхеmо 1.1-30x52-| I

гOст в752-79

lll1,303ll0,000 trПuмl лl ооlrи.r

ýý
Iа
с)
€}

о
J:ос-)

aйlоý 0бозноченuе |1ouMeHoaoHue
q(

ý Прuмечон

J2 Монх<еmо 1.1-45x65-| I

гOсг в752-79

Моmерuолч

llосло Ььд-46 1.5 л

гOст l7479,4-87

llll,J03ll0,000 Пuсп

3Пuсrl N ooKytl. lПаоп

l

Рис. 26 в. Третий .гtисr, сllецификациlл к сборочному чертежу редуктора
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Штифт конический незака-пеtll-tый исполнения 2 диаметром d-|0 мм, дJIиной
ь60 мм:

"Штифт 2.10х60 ГОСТ З129-10".
Кольцо пружинное упорное наружное, коIIцентрическое, класса точности А,
для диuIметра вала З0 мм, из стапи 65Г, без покрытия:

'lКольцо д30 ГоСТ 13940_86".
КОльцо пружинное упорное внутреннее, концентрическое, класса точности
А, Для диаметра отверстия 120 мм, из ст€uIи 65Г, без покрытия:

"Кольцо Al20 ГоСТ lз941-86".
Шпонка исполнения 1 с размерами сеLIени я Ьх h_20xl2, дли1;ой 90 мм:

"IIIпонка 20х l2x90 ГоСТ 23360-78".
То же, исполнения 2:

"Шпон ка2-20х l2x90 ГоСТ 2з360-78".
Манжgта Типа I (без пыльника), испол[{ения 1 (с механически обработалlной
кромкоЙ) для ваJIа диаметром 60 мм, с наружным лиаметром 80 мм из резины
группы 1:

"Манжета I.1-60x80- 1 ГоСТ 87 52-79" .

Пример спецификации для одноступенчатого цилиндрического редук-
тора приведен на рис.26.

13.4. Рабочие чертежи

ИЗображение детаJIи на чсртеже должно содержать миFIимальное коли-
ЧеСтво видов, разрезов и сечений, достаточное для выявления формы лет€IJIи
и простановки ршмеров. Например, для вала лостаточно одного вида с соот-
ВеТСТВУющими сечениями и выносными элементами. LIa рабочих чертежах
ПросТаВляют размеры, укЕвываIот шероховатости поверхностей, форiчlируют
ТеХНиЧеские требования. При оформлении рабочих чертежеЙ испоJIьзуется
основная надпись по форме I . l

Из числа параметров шероховатости по ГОСТ 2789-73 в маIIIинострос-
Пии llаиболсс чacTo I1pиMctlrll(),l,: /l,, cprclцlcc арифмс,|,иtlсскoс о,гl(JI0ll0lIис
ПРОфиляi ftа - высота IlеровIlос,гсй профи.ilя rlо l0 To.1KaM. Парамсl,р /l,,,Il}jlrl-
еТСЯ ОСНовI{ым, его назначаIот IIа всс обработанные [Iоверхности. LIис.llов1,1с

ЗнаЧения Ro можно принимать по табл. 22. ГIараметр ft. назIIачак),г дJIя по-
верхностей, получаемых литьем, ковкой, чеканкой.

Для обозначения на чертежах шероховатости поверхностей примеIIяIот
Знаки, форма которых показаLIа на рис . 27 . Если не требуется устанавливать
ВиД обработки, то применяют з[Iак по рис, 27 а. Этот способ обознаLIения яв-
Ляется предпочтителъным. Если требуется, .лтобы поверхность бьlла образо-
Вана обязательно удалением слоя N,Iатериала (urлифование, полироваIjие и
т.д.), применяют знак, показанный I-Ia рис . 27 б. ff,гlя обозначсIIия шерохова-
ТОСТИ ПОВерхностеЙ, Не обрабатываемых по дан}rомy tIсртсжу, tIримеtlяtот
Знак По рис.27 в. При использоваIlии знаков tIо рис.2] а и рис.21 б IIол зIIа-
КОМ lшероховатости размепlают обозначе}лие rlараi\{с,гра Iшср()хова,г()с],}t и сг0
числовое значение (рис. 28).

l-г) 
l

l
l

l
i

0
Рис. 27 . Зtlаки лля обознаLIения

[JbtcoTa текста в обозначении lшероховатости соответствует высоте

размсрIIого Tcl(cTa. Ес,rlи пoBepxI-IoCTIl; I{a KoTopylo ставится знак шероховато-
сти, распоJIожсIла l]Bepxy иllи слева, то знак шероховатости можно ра:}мещать
нспосрсдствеIlно на этой tIоверхности, либо на ее продолжении, а при недос-
татке места допускастся размеlцать з}Iаки шероховатости на выносных лини-
ях размсров, Ilo возможности б"циже к размерным линиям.

ШероховатостL лR4для поверхностей деталей 
Таблица22

a

Е

38

Ви,ll поверх[Iости лRо, мкм
IIосадочные IIоверхtIости t]a.IloB и корпусов пол полшипники
чсl1ия Kлacca точности 0:

d или D ло 80 мм
dилиD>80мм

'Горцьl загIJIеLIикоI] ваJIов для базирования:
подшlигIFIиков качения класса точFIости 0
зубчатых и tIервячI{ых колес
Поверхности в€IJчов пол резиновые N,Iа}Iжеты

ГIоверхности ваJIов лля соедиFIений с натягом
ГIовсрхIIости отвсрс,гий ступиIl llля соелиIlсllий с IIатягом
l ltllrcpxll()c,1,I,t llIll()ll()tllIlllX Ilаз()l} lla l}шIах:

рабt1.1и с
l l срабtr tI и с

ГIоверхIIоOти tllпо[Iочных пазов в отверстиях зубчатых колес,
шкивов, зt]сзд()tIек:

рабочис
llсрабоLIис

'I"орчы стуtIиц зубчrгых кOJIсс
I Iрофили зубьсв зубчатьIх кOлсс 8-й степени тоtIности
l lовсрхI{ос,ги I}LlcTvtIolr зчГlьсв KoJlcc
Свободныс тopt{oBbIc IIовсрхIlос,ги зубчатIrIх колес
Канавки, (lacKll, ра/(иусI)I гаjIтелей
I IоверхIIости сl,гI}срс,l,ий IIO/l бо;lты, виII,гы, шtIиJIьки
ОпорньIе tlовсрхII()с,I,и rloit гайки, гоJlоI]ки болr,ов, виI-Iтов

ка-

|.25
2.5

1.6

3.2
0.4...0.63

0.8
1.6

3,2
6.3

1.6.. .з.2
3.2...6.з
1.6. . .з.2

1.6

6.3
6.3
6.з
12.5

6.з
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Для поВерхностей, расположен[Iых справа или вFIизу, зIIак lrrepoxoвaTo-
СТи рtrtмещается на полках линий-выносок (рис. 28).При указании одинако_
вОЙ шероховатости для части поверхностей издеJIия в правом всрхнем углу
ЧеРтежа помещают обозначение одинаковой шероховатости и знак, заклю-
ЧеННЫЙ В СкОбки (рис. 29).Это означает, LITo все поверхл{ости, Ltа которые [Ic
НаНеСены обозначения шсроховатости, /Iолжны иметь шероховатость, }ка-
занную перед знаком в скобках.

Размеры и толщина линий знака, выносимого в правый верхний угол
ЧеРТеЖа, ДОЛЖны быть в 1,5 раза больше, чеIчI размеры зI{аков шероховатости
на изображении.

Размеры знака, взятого в скобки и обозначающего слово "ocTaJlbl{oc",
ДОлЖНы быть одинаковы с разI\,Iсрами зllакоt} lla изсrбражеI Iии.

Рис. Размсtцение знаков шероховатости

э... l U

Рис. 29. Указание одинаковой шероховатости

Примеры размещения обозначений шероховатости l-la рабо.lих чсртс-
жах BEuIa и зубчатого цилиндрического колеса приведсны на рис. З0 и 3l.

технические требования располагают над ocrloB1-1oй надписью. Загlись
технических требований ведется I] следующем t]орядке:

1. Требования к материалу заготовки, терIчlической обработке и к свойст-
вам материала готовой дета-гtи.

2. Предельные отклонения размеров.
3. Укшания о размерах (размсры дJtя справок, р4/{иусы закруглений и т.д.).
4. Требования к KaLlecTBy поверх}Iости (указан"я об отделкс, покрытии,

шероховатости).
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Лаr-гlсс paccмoTpcllt,l особенност}{ выполнения рабочих чертежей вапа и
зуб.r а,г()I-о l(oJIcca.

I-Ia рабOчем LIер],еже вала лолжны быть показаны следующие конструк-
,гив1,ILIс элсмсIIтьI: фаски, захолные конусы, га.птели, канавки, шпоночные па-
зы. ffrIя облегчсlIия Mo}ITa}Ka участки вала, имеющие посадочные поверхно-
сти, лоJIжI{ы иметь фаски или заходные коFIусы. Заходный конус используют
tlри ус,гаIrовке зубчатого коJIеса с натягом на участок вагIа со шпоночным па-
зом (рис. 32 а). ЗахолIJLIй конус лоJIжен заканчиваться в зоне параллельных
граltей шпоIlки. РскомсIIдусмое расстояI{ие от границы зЕtходного конуса до
осевой Jlилlии шпоIIOLIIIоI,о паза Sз = 2...3 мм. [JMecTo заходного конуса до-
пускастся испOльзовоть lIаI,Iрав"пяlоtllий I{илинлриttеский участок ваJIа с по-
JIсм llol IycK а cll l (рис. 32 б).
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[)ис. З2. |3ыбсlр ко[Iструктив}Iых элементов tsала

IJ ка.lсствс базовtlй Ilовсрхllсlсти yLIacTKa ваIIа для размещения шпоноч-
lIого lIаза вьtблtраI()], IlAtlmIO учасl,ка с,гtlй cTopot{bl, с ко,горой на этот участок
устанавjIиI]астсrI /{cTi}ilb. Расс,гояIIис 51 от базовоЙ поверхности до начшIа
tullоночногo Ilаза tIри /l}lаметрс участка d < 30 мпr рекомендуется принимать
St = 2...3 prM. Ecrrи сl>З0 Mbl,,S1 - 4...5 prM. Расстояние между второй грани.
цеii til[IoHoLIHoI,() IIаза и ()коIItIа[IиеN,I участка выбирается из условия Sз>Sr.
fля у]!1с}ILIIIсIIиrI Ilаtlllяlжсl-tий смятиrI в IIIпоIIоч}IоNI соединении стараются
IIOJIlIOC'I'llI() ИCll()jILJ()l]a'l'b /r(JIИIlУ СТУIIИl[1,I l]РИ РаЗМеШiеНИИ ШПОНОLIНОГО П€Ва.
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Это достигается за счет прсдваритеJIь}лого опрсдеJIсIIия /UIиIIьI шпоliки
пО формуле lr= La Z .ý1 С послеДующим округлением L,u ло б"цижайшсго
меньшего значения по ряду (с. lб). Здссь L4 - длина участка ваJIа, на котором
размещается шпоночный паз (ри с. З2 а).

На хвОстовиКах ваJIов, Iia которые детапи устанавлива}о.г по псрехол_
ным посадкам, а также }IEI уqдgтках под подшипники для облегчс}лия MoIlTaжa
выполняют фаски под углом 45о. Размср фаски С определяется t] зависимо-
сти от диаметра участка вапа по табл. 1 (с = Сз).

При установке манжеты с помощью специ€шьных приспособлений, на-
примеР монтаЖноЙ втулки, мо}кно применять фаску под углом 45" . Ес;lи
приспособления не предусмотрены, следует использовать пологую фаску с
углом l5o, показанную на втором участке ваJIА (рис. 32 а).

Для перехода от У.lоС"гка вала с диамстром D к УLIас.гку с лиамс,t"ром r/
исполЬзуюТ г€штели постояFIного радиуса. Если на участок с меньшим /Iиа-
метром устанавливается детапь, то для плотного прилегания ее торца к бур-
тикУ BElJIa Р4диуС г€UIтелИ предварителЬно расСLIитываIот пО формуле лR= О,6 r,
где r- ршмер фаски детали. lrля подшипникоts размер фаски определяется по,
табл_ 7, для зубчатого колеса, шкива, звездочки, полумуфты - по табл. l. Ес-
ли дет€Lпъ не устанавливается, то fr рассчитывают по формуле Д= 0,4 (D - ф.
Полученное значеНие R округляют до ближайшего числ а из ряда 0,6; l ; 1,5; 2;
2,5; 3.

ЕслИ поверХностЪ участКа ваJIа с меFIЬшиМ диамеТроМ получают шлифо-
ваниеМ, То дJUI выхола шлифоваJIьного круГа выполняюТ канавку по рис. З2 в.
Размеры канавок приведены в табл.2З.

при выполнении рабочего чертежа зубчатого колеса, либо ваJI-
шестерни В правом верхнем углу чертежа помещают таблицу параметроI]
зубчатого венЦа. Пример таблицы для косозубого колеса приведеFI на рис. ЗЗ.

t-

Vпоl2.5 rx/l
tc)
С1

!ggy!!_ lп
,)

\
ll

>-
\t

в()**iг,lв|i,,l-|,,,*--

_*ПрrО;-lJ

Нормольнай uсхоqный конmур гOсг l3755_вs
КоэЕquuuенm смеulенuя у 0

сmепень mочносmч

по ГOСГ l643-Bl в_в
Длuно обtцей нOрм(]лч W 5? 15

Делumельнай quoMemp d l6,1.265

55 l0 .l ._/

Рис. 3З. Таблица параN,Iетров зубчатого веt{ца

r
fr

t
i

Таблица2З
Размсры канавок, мм

d ь h R
св. l0 до 50
св.50 до l00
св. l 00

з
5

8

0.25
0.5
0.5

0.5
0.5
1

13 с.гlучае просктироваIIия прямозубого колеса строки "Угол наклона" и
"I-IаправJIсI{ис JIиlIии зуба" из таблицы исключаIотся. .Щопускается в учебньж
ПРОСКТах ДЛиIIУ общеli I{ормzuIи [Ie рассчитывать и BIvIecTo числа в соответст-
вуIоlltсй графс ставитL I]рочсрк.

13.5. Пояснительная записка

IIоясlIиl,сJlLlIая за[Iиска вLIIIоJIIlяетсrl на листах формата А4 и вклIочает:
титульllьtй Jlис],, содержание, задание на проектирование, основной текст и
библиографический список

Титульный лист явJIяется гIервым листом документа. Пример его вы-
IIоЛFIе}шя приведсFI на рис. 34. Содсржание пояснительноЙ записки приводят
на заглавном и посJIедующих листах. Пример оформления заглавного листа
IIриtJеле}I на рис.35. В солержаI{ии перечисляют заголовки всех разделов и
[Iодразделов с указанием номеров страниц, на которых помещены эти заго-
ловки.

Основной текст пояснительной записки должен включать введение и
расLIеты, подтвержла}ощие работоспособность коtIструкции. Во введении да-
еТся краткая характеристика области и условий применения проектируемого
ПРИВоДа. Перечень раздсJIов расчетноЙ части пояснительноЙ записки приве-
ле[I В содср}кании (см. рис.35). 11ри оформлении расчета записывается рас_
ЧсТная форNIуJIа со ссыJlкоЙ }{а источник из библиографического списка и да-
cl'crl ПОЯСIIСIILlс II() Ka)Kil()My Ilapaмc,гpy, Bxoi(rllItoмy в формулу, с указанисм
cl(tIlIplIl изNlсрсllия l4-7 |. Cc1,1.1ll(it:}ilKJll0tIao,гcrl R Kt}iutpal,ltыc скобки и должна
c(u{cp)l(it,I,Il lloМcp и0,I,0rlllикtt lrtl бибJIи0I,рафичсскому сшиску и указаниg стра_
ниtlьI, IIа lcol"clpoй э,r,а формуJIа I-IриведеIlа в источl{ике (например, [4, с.15]).
КахсДое обозгtаЧеIlие гIоясIIяIот I] записке один раз. После записи формулы
Ставят зI]ак paBerlcTвa и подставляtот в формулу числовые значения в том же
IIорrIлкс' В какоlИ оtIИ прИведсlIьI В формуле. окончательный результат вы-
tIИсJIсlIиЙ шрив0/]ят без гIрtlмежуточных операций и сокращениЙ:

Tl =9550 & =95so 
l]_13 

- 172,05 н.м.
t1l 973

Pac,tc1,1IbIC c.\cNILl, эIII0ры NIOI\,IеI,IT()B, эскизы допускается выполнять сред-'
СТВаМИ N,IаIIJиI{ноЙ l-раtРики или t]руLIную. Их HyMepyIoT арабскими цифрами в
прсделах вссй заIIиски. tlaпp}tN,tep Рис. 1, Рис. 2 иl,.д. Ссылки на рисунки в тек-
сl,с заПискИ o(ltlpirr',IrlI(),t'IIо cjlcllyloll{cNly образtlу: "Как слелует из рис. 2,...".
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