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ВВЕДЕНИЕ
ЦЕЛЬ СЮДА

Проблема защиты информации – одна из наиболее актуальных инженерно-технических проблем современности. В последние годы она начала привлекать внимание не только криптографов, но и технических специалистов широкого профиля и широкой общественности. Связано это, в первую очередь, с беспрецедентными темпами развития компьютерных сетей, которые за последние 10-15 лет превратились из средства передачи более или менее публичной информации в средство обеспечения экономической деятельности организаций и отдельных граждан. Электронная коммерция, электронные переводы денежных средств и тому подобные новые прикладные применения компьютерных сетей, очевидно, отличаются от более традиционных, связанных с передачей открытой информации или личной переписки, на порядки большей ценностью информации в денежном эквиваленте и соответствующей величиной убытков от ее разглашения. При неизменной технической составляющей сетей это приводит к радикальному изменению соотношения ценности информации к стоимости получения несанкционированного доступа к ней, что может привести – и приводит на практике – к активизации деятельности по получению такого доступа. Препятствовать этому, очевидно, жизненно необходимо с экономической точки зрения для любой организации, ведущей деятельность в одной из названных областей, доход которой зависит напрямую от надежности передачи данных контрагенту или репутации которой может быть нанесен существенный ущерб вследствие ущерба, нанесенного клиенту несанкционированным доступом третьего лица к конфиденциальной информации в процессе обслуживания. Не менее важно это и для клиентов таких организаций, будь то физическое или юридическое лицо, которые рискуют своими финансами в случае получения злоумышленником несанкционированного доступа.

Если обозначенную выше проблему можно назвать связанной и интенсивным развитием компьютерных сетей,  то существует и ряд проблем, связанных с их экстенсивным развитием: увеличением количества устройств в сетях, более широким географическим охватом и распространением среди населения. Следствием этого, в частности, может являться прохождение внутренней информации некоторой организации через аппаратуру, принадлежащую другой организации, например, передача внутрикорпоративной почты между отделениями в разных странах, через магистральную линию передачи данных, неподконтрольную организации. С другой стороны, распространение среди населения средств доступа к компьютерным сетям неизбежно приводит к понижению среднего уровня технической грамотности пользователей. Эти обстоятельства убедительно демонстрируют, что, хотя организационные методы защиты информации и не теряют своей актуальности, их возможности существенно ограничены по сравнению с предшествующим периодом ввиду неподконтрольности некоторых неотъемлемых частей среды передачи данных, а также потенциально низкого уровня технической грамотности некоторых сторон.

Третьей составляющей проблемы является практическая невозможность перехода на повсеместное использование обладающих высокой криптостойкостью вычислительно интенсивных методов шифрования данных. Одной причиной этого является инерционность огромной массы участников информационного обмена, поскольку такой переход повлек бы за собой необходимость переработки чрезвычайно больших объемов матобеспечения. Другая причина – в широком распространении мобильных устройств, часто не располагающих достаточными вычислительными ресурсами, но, тем не менее, используемых в информационном обмене и тем более нуждающихся в защите, что передача данных мобильными устройствами часто происходит беспроводным образом, по радиоканалу, подверженному перехвату злоумышленником.
Цель

Для достижения поставленной цели были поставлены и решены следующие задачи:
- модификация алгоритма RC4;
- исследование свойств генерируемых модифицированными версиями алгоритма RC4 ПСП;
- тестирование свойств ПСП с использованием пакета NIST;
- разработка программного обеспечения, вычисляющего максимальный период последовательности при различных значениях параметров алгоритма;

- анализ нормативно-правовых актов Российской Федерации в области защиты информации, обзор нормативно-методических документов в области криптографии;
- проведение технико-экономического анализа проектной разработки, оценки структуры и показателей затрат дипломного проекта, исследования рынка.
Актуальность: ГПСП, в некоторых приложениях нужно повышение скорости, уменьшение размеров аппаратной реализации.
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ
1.1 Введение
Объектом исследования ялвяется ПСП …

Псевдослучайная последовательность (ПСП) – это числовая последовательность, полученная некоторым детерминированным алгоритмом и имеющая свойства случайной последовательности.

RC4 – как генератор, а не как шифратор.
1.2 Обзор генераторов псевдослучайных последовательностей
Детерминированные ГПСП
Большинство простых арифметических генераторов хотя и обладают большой скоростью, но страдают от многих серьёзных недостатков:

- слишком короткий период/периоды.

- последовательные значения не являются независимыми.

- некоторые биты «менее случайны», чем другие.

- обратимость.

Наиболее распространены линейный конгруэнтный метод, метод Фибоначчи с запаздываниями, регистр сдвига с линейной обратной связью, регистр сдвига с обобщённой обратной связью.

Из современных ГПСП широкое распространение также получил «вихрь Мерсенна», предложенный в 1997 году Мацумото и Нисимурой. Его достоинствами являются колоссальный период (2^19937−1), равномерное распределение в 623 измерениях (линейный конгруэнтный метод даёт более или менее равномерное распределение максимум в 5 измерениях), быстрая генерация случайных чисел (в 2-3 раза быстрее, чем стандартные ГПСП, использующие линейный конгруэнтный метод). Однако, существуют алгоритмы, распознающие последовательность, порождаемую вихрем Мерсенна, как неслучайную.

ГПСП с источником энтропии

Наравне с существующей необходимостью генерировать легко воспроизводимые последовательности случайных чисел, также существует необходимость генерировать совершенно непредсказуемые или попросту абсолютно случайные числа. Такие генераторы называются генераторами случайных чисел (ГСЧ — англ. random number generator, RNG). Так как такие генераторы чаще всего применяются для генерации уникальных симметричных и асимметричных ключей для шифрования, они чаще всего строятся из комбинации криптостойкого ГПСП и внешнего источника энтропии (и именно такую комбинацию теперь и принято понимать под ГСЧ).

Почти все крупные производители микрочипов поставляют аппаратные ГСЧ с различными источниками энтропии, используя различные методы для их очистки от неизбежной предсказуемости. Однако на данный момент скорость сбора случайных чисел всеми существующими микрочипами (несколько тысяч бит в секунду) не соответствует быстродействию современных процессоров.

В современных исследованиях осуществляются попытки использования измерения физических свойств объектов (например, температуры) или даже  квантовых флуктуаций вакуума в качестве источника энтропии для ГСЧ. 

В персональных компьютерах авторы программных ГСЧ используют гораздо более быстрые источники энтропии, такие, как шум звуковой карты или счётчик тактов процессора. Сбор энтропии являлся наиболее уязвимым местом ГСЧ. Эта проблема до сих пор полностью не разрешена во многих устройствах (например, смарт-картах), которые таким образом остаются уязвимыми. Многие ГСЧ используют традиционные испытанные, хотя и медленные, методы сбора энтропии вроде измерения реакции пользователя (движение мыши и т. п.), как, например, Yarrow или Fortuna.

Аппаратные ГПСП
Аппаратный генератор случайных чисел — устройство, которое генерирует последовательности случайных чисел на основе измеряемых параметров протекающего физического процесса. Работа таких устройств часто основана на процессах уровня элементарных частиц, таких как тепловой шум, фотоэлектрический эффект, другие квантовые явления. Эти процессы, в теории, абсолютно непредсказуемы. Аппаратные генераторы случайных чисел, основанные на квантовых процессах, обычно состоят из специального усилителя и преобразователя. Усилитель усиливает очень слабые сигналы, получаемые в результате проходящих физических явлений, до приемлемых размеров, которые преобразуются преобразователем к цифровому виду.

Аппаратные генераторы случайных чисел относительно медленны и могут производить смещенные последовательности (когда определенная последовательность чисел повторяется чаще). Использование подобных генераторов зависит от потребностей конкретной предметной области и от устройства самого генератора. 

Почти все существующие коммерческие аппаратные ГПСП запатентованы или держатся в секрете. Аппаратные ГПСП ограничены строгими требованиями к расходуемой памяти (чаще всего использование памяти запрещено), быстродействию (1-2 такта) и площади (несколько сотен  FPGA- или ASIC-ячеек). Из-за таких строгих требований к аппаратным ГПСЧ очень трудно создать криптостойкий генератор, поэтому до сих пор все известные аппаратные ГПСП были взломаны.

ГПСП на основе криптографических алгоритмов

Безопасный блочный шифр можно преобразовать в ГПСП, запустив его в режиме счетчика. Таким образом, выбрав случайный ключ, можно получать следующий случайный блок применяя алгоритм к последовательным натуральным числам. Счет можно начинать с произвольного натурального числа. Очевидно, что безопасность такой схемы полностью зависит от секретности ключа.

Обратим внимание на алгоритмы потокового шифрования.

Алгоритмы потокового шифрования основаны на гаммировании закрытого потока данных псевдослучайной последовательностью (ПСП). Гаммированием называется способ шифрования, при котором на открытый текст накладывается гамма-последовательность, например, с помощью операции побитового «исключающего или» (XOR), а повторное применение операции к шифротексту дает исходное открытое сообщение.

Таким образом, акцентировать внимание следует на алгоритме генерации ПСП, поскольку именно от его свойств будет зависеть практическая применимость метода защиты потоковых данных.
   1.3 Алгоритм RC4
Одним из классических алгоритмов генерации ПСП, используемых для потокового шифрования, является алгоритм RC4, который был разработан в 1987 году Рональдом Линном Ривестом, известным американским специалистом в области криптографии, который также является соавтором алгоритма RSA, автором хэш-функции MD5 и целого ряда других активно используемых в криптографии хэш-функций и шифров. В течение семи лет шифр являлся коммерческой тайной , и точное описание алгоритма предоставлялось только после подписания соглашения о неразглашении, но в сентябре 1994 года его описание было анонимно отправлено в рассылку Cypherpunks. Вскоре описание RC4 было опубликовано в новостной группе sci.crypt. Именно оттуда исходный код попал на множество сайтов в сети Интернет. Опубликованный шифр давал те же  шифротексты  на выходе, какие давал подлинный RC4. Опубликованный шифр совместим с имеющимися продуктами, использующими RC4, обладатели легальных копий RC4 подтвердили идентичность алгоритмов при различиях в обозначениях и структуре программы.

Поскольку данный алгоритм известен, он более не является коммерческой тайной. Однако, название «RC4» является торговой маркой компании RSA. Поэтому иногда шифр называют «ARCFOUR» или «ARC4» (имея в виду  Alleged  RC4  — предполагаемый RC4, поскольку RSA официально не опубликовала алгоритм), чтобы избежать возможных претензий со стороны владельца торговой марки.

Алгоритм шифрования RC4 применяется в некоторых широко распространённых стандартах и протоколах шифрования таких, как WEP, WPA и TLS.

Главными факторами, способствовавшими широкому применению RC4, были простота его аппаратной и программной реализации, а также высокая скорость работы алгоритма в обоих случаях.

В США длина ключа рекомендуемая для использования внутри страны равна 128 битам, но соглашение, заключённое между Software Publishers Association (SPA) и правительством США даёт RC4 специальный статус, который означает, что разрешено экспортировать шифры длиной ключа до 40 бит. 56-битные ключи разрешено использовать заграничным отделениям американских компаний. 

Алгоритм имеет возможность модификации на случай работы не с байтами, а с элементами произвольной разрядности. Именно такая модификация и будет рассмотрена в дальнейшем. 

Приведем описание классической версии алгоритма.

Алгоритм состоит из двух стадий: генерации начального состояния и собственно порождения псевдослучайной последовательности.

Внутреннее состояние алгоритма, оперирующего 8-битовыми элементами, определяется двумя индексными элементами [image: image2.png]iHj



 и блоком [image: image4.png]


, являющимся перестановкой чисел от 0 до [image: image6.png]28 —
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.. Будем обозначать это состояние как [image: image8.png]<i,j,S>
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Начальная перестановка [image: image10.png]


 порождается в результате применения алгоритма ключевого расписания (Key scheduling algorithm, KSA). Входной информацией для KSA является собственно ключ.
Алгоритм KSA:
for (int x = 0; x < 256; x++)
        S[x] = x;

    int y = 0;
    for (int x = 0; x < 256; x++)
        {y = (y + S[x] + key[x % keyLength]) % 256;
         Swap(S[x], [y]);}
где [image: image12.png]


 – перестановка, [image: image14.png]


 – ключ длиной [image: image16.png]keyLength



 элементов, [image: image18.png]Swap()



 - функция перестановки значений блока, находящихся на [image: image20.png]


-ом и [image: image22.png]


-ом местах. 

Начальное состояние алгоритма RC4 определяется как [image: image24.png]<0,0,5 >



. Шаг генерации ПСП описывается следующим алгоритмом:

i = (i + 1) % 256;

j = (j + S[i]) % 256;

Swap(S[i], S[j]);

return S[(S[i] + S[j]) % 256];

В дальнейшем ключевое слово будет сложено по модулю два с исходным текстом, которое пользователь хочет зашифровать, и получен зашифрованный текст.
Как уже было упомянуто, алгоритм RC4 в настоящее время чрезвычайно широко применяется в криптографических задачах. Можно утверждать, что он останется актуальным и в ближайшем будущем, этому есть ряд предпосылок: во-первых, широкое распространение устройств, использующих шифрование на его основе, замена которых в настоящее время не предвидится; во-вторых – характерное для него сочетание сравнительно высокой вычислительной эффективности с хорошими статистическими показателями, например, чрезвычайно большой длиной периода генерируемой ПСП.

Эта совокупность обстоятельств сделала его в последнее время объектом пристального внимания со стороны ведущих специалистов по криптографии, опубликован ряд работ, касающихся как разного рода недостатков алгоритма, так и способов их преодоления. Тем не менее, предлагаемый способ исследования алгоритма через его модифицированную  форму еще нигде не рассматривался.
   1.4 Обзор результатов исследований алгоритма RC4
На сегодняшний день неизвестны атаки на RC4, позволяющие злоумышленнику по сравнительно небольшому участку последовательности восстановить внутреннее состояние алгоритма. Одним из новых достижений в этом направлении стала работа [7], авторам которой удалось добиться снижения вычислительной трудоемкости восстановления внутреннего состояния по фрагментам открытого и шифрованного текста. Но наибольшие успехи в исследованиях слабостей RC4 связаны с методиками отличения потока, генерируемого этим алгоритмом от истинно случайного. Лучшая из известных методик этого типа, описанная в работе Флурера и МакГрю [1], способна отличить поток RC4 по 232 элементам (речь идет о классическом варианте алгоритма, оперирующем восьмибитовыми элементами), что гораздо меньше типичной длины периода соответствующего варианта алгоритма, но все же это достаточно большой объем данных.


Однако, Мантин и Шамир показали в работе [2], что если злоумышленник получает последовательность начиная с первого ее элемента, то возможно построить методику различения всего по 28 элементам. Это связано с тем, что начальные состояния i и j известны, и потому в начале последовательности происходит раскрытие частичной информации о начальной перестановке, и, безусловно, является существенной уязвимостью алгоритма. Для противодействия этой атаке было предложено не использовать первые N элементов последовательности, модифицированный алгоритм носит название RC4-drop(N). Компания RSA Security, в которой работает автор алгоритма, рекомендует N = 256. Некоторые другие специалисты по безопасности предлагают пользоваться большими значениями, вплоть до N = 3072. В любом случае, адекватный ответ угрозе найден, и что немаловажно, возможен без существенной переделки алгоритма.


Есть, однако, еще одна проблема генерируемой последовательности: она описана в работах [3] , [4] и [5]. Показано, что для определенного класса ключей длины, приближающейся к n, существует корреляция между ключом и генерируемой последовательностью, что может привести к раскрытию ключевой информации. В настоящий момент изучение этой проблемы еще не закончено, поэтому говорить о серьезной угрозе применимости алгоритма преждевременно.
   1.5 Вывод
В данной главе был дан обзор существующим классам генераторов ПСП и описан алгоритм RC4. Алгоритм RC4 является широко распространённым и используемым и ныне генератором ПСП, хотя и имеющим некоторые уязвимости. Актуальна его модификация и исследование свойств порождаемых ею ПСП.
КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
1.1 Математическая постановка задачи

Задачу модификации алгоритма RC4 сформулируем следующим образом: путем повышения значения [image: image26.png]


, начиная с [image: image28.png]


, найти такие пороговые значения [image: image30.png]


, при которых будут приемлемыми период и статистические свойства получаемых псевдослучайных последовательностей.

Модификация производится следующим образом. Пусть [image: image32.png]<1i,j,5>



- внутреннее состояние генератора RC4, оперирующего [image: image34.png]


-битовыми элементами, определяемое двумя [image: image36.png]


-битовыми индексными элементами[image: image38.png]iuj



и массивом [image: image40.png]


, элементы которого в любой момент времени образуют некоторую перестановку чисел от 0 до [image: image42.png]2" —1



.

При запуске алгоритма RC4 происходит начальная инициализация массива [image: image44.png]


, описываемая алгоритмом ключевого расписания (KSA):

for (int x = 0; x < max; x++)
        S[x] = x;

    int y = 0;
    for (int x = 0; x < max; x++)
        {y = (y + S[x] + key[x % keyLength]) % max;
         Swap(S[x], [y]);}
Здесь [image: image46.png]max = 2", S



 – массив из [image: image48.png]max



 чисел, [image: image50.png]


 – ключевой массив длиной [image: image52.png]keyLength



, [image: image54.png]Swap()



 - функция перестановки чисел в массиве.
Начальное состояние алгоритма RC4 определяется как [image: image56.png]<0,0,5 >



. Шаг генерации ПСП описывается следующим образом:

i = (i + 1) % max;

j = (j + S[i]) % max;

Swap(S[i], S[j]);

return S[(S[i] + S[j]) % max];

1.2 Критерии качества псевдослучайной последовательности

Существует значительное число классов алгоритмов генерации ПСП, применяемых на практике. Следует, однако, заметить, что способы использования ПСП весьма разнообразны, и они предъявляют различные требования к качествам последовательности. Интересным в рамках настоящей работы представляется использование в криптографии в качестве гамма-последовательности, с каковой точки зрения мы и будем подходить к анализу предлагаемой модификации RC4.

Первым шагом анализа криптоалгоритма или криптосистемы является построение модели атакующего; в криптографии общепринят ряд допущений относительно этой модели. В частности, принято, что атакующий имеет возможность подавать на вход изучаемого алгоритма свой открытый текст и анализировать получаемые шифрограммы. Применительно к алгоритму гаммирования это означает, что атакующий имеет возможность, подавая на вход сообщения, состоящие из нулевых байтов, получить чистую гамма-последовательность и исследовать ее свойства. Это обстоятельство позволяет выдвинуть ряд требований к гамма-последовательности, например:

· ПСП должна обладать большим периодом. В самом деле, если атакующему удается обнаружить период гамма-последовательности, он способен генерировать ее самостоятельно на основании полученных данных, тем самым получая доступ к шифруемым данным.

· Атакующий не должен быть в состоянии предсказать статистические свойства последовательности, в частности, количество единичных и нулевых битов не должно быть сильно различным; распределение частот битовых слов разной длины должно быть равномерным. Подробнее этот вопрос рассмотрен в разделе «Тестирование ПСП»

Известна оценка сверху периода ПСП, порождаемой классическим вариантом RC4; она превышает [image: image57.wmf]500

10

. Величина такого порядка полностью исключает  возможность обнаружения периода в последовательности атакующим. Однако, актуален вопрос о достижимости этой верхней оценки и, вообще, о характерных длинах периодов. К этому вопросу можно подойти как с теоретической стороны, исследовав алгоритм порождения, так и от практики, изучив поведение самой последовательности. Ввиду огромных значений периода классической вариации второй подход к ней неприменим. Его применение стало возможным после введения предлагаемой модификации. 
1.3 Тестирование псевдослучайной последовательности
Рассмотрим способы определения качеств ПСП, порождаемой анализируемым алгоритмом.  Среди используемых для этого тестов можно выделить две больших категории. 

Первая из них – графические тесты. К этой категории относятся тесты, результаты которых отображаются в виде графиков, характеризующих свойства исследуемой последовательности. Среди них:

- гистограмма распределения элементов последовательности: позволяет оценить равномерность распределения символов в последовательности и определить частоту повторения каждого символа;

- распределение на плоскости: предназначено для определения зависимости между элементами последовательности;

- проверка серий: позволяет определить равномерность отдельных символов в последовательности, а так же равномерность распределения серий из k бит;

- проверка на монотонность: служит для определения равномерности исходя из анализа невозрастающих и неубывающих подпоследовательностей;

- автокорреляционная функция: предназначена для оценки корреляции между сдвинутыми копиями последовательностей и отдельных подпоследовательностей;

- профиль линейной сложности: тест оценивает зависимость линейной сложности последовательности от ее длины;

- графический спектральный тест: позволяет оценить равномерность распределения бит последовательности на основании анализа высоты выбросов преобразования Фурье.

Результаты графических тестов интерпретируются человеком, поэтому на их основе выводы могут быть неоднозначными.

Несмотря на общепринятое название, некоторые графические тесты могут применяться для получения численной характеристики качества последовательности. Например, с помощью теста на распределения элементов последовательности можно получить среднюю энтропию, из теста на монотонность – среднюю длину монотонной последовательности. Проблема субъективности интерпретации результатов такого теста, тем не менее, остается.

Вторая категория тестов ПСП – статистические тесты.

Тесты этой категории позволяют получить объективную численную характеристику последовательности, на основании которой можно сделать вывод о пригодности генератора ПСП к применению. Для этого, как правило, формулируется некоторое утверждение о свойствах идеальной случайной последовательности, имеющих численное выражение. Затем вычисляется соответствующее значение для исследуемой последовательности. Если оно окажется слишком сильно отличающимся от ожидаемого, то гипотеза о случайности исследуемой последовательности отвергается. Рассмотрим эту процедуру на простом примере.

Клод Шеннон доказал, что в случае, когда гамма-последовательность имеет равное распределение нулей и единиц (то есть вероятность появления нулевого или единичного бита равна 0,5), шифротекст также имеет равные вероятности появления нуля и единицы, вне зависимости от их распределения в исходном открытом тексте. Таким образом, достигается сокрытие статистических свойств исходного текста, что является желательным. Таким образом, можно сформулировать требование к случайной последовательности, используемой в качестве гаммы, чтобы количество нулей и единиц в ней было примерно одинаковым.

Вычислив реальное соотношение количеств нулей и единиц в исследуемой последовательности, можно утверждать, что она является локально случайной, если это соотношение отличается от ожидаемого 0,5 на соответственно длине исследованного участка малую величину, падающую, как квадрат этой длины, и не является – в противном случае.

Следует, однако, заметить, что локальная случайность не дает гарантии высокого качества генератора ПСП как такового. Не исключен случай, когда принятое допущение справедливо на конкретном участке последовательности и не выполняется на других участках. Эта проблема нивелируется повторными запусками теста и увеличением длины изучаемой последовательности. Другая проблема связана с тем, что при некоторых условиях качественная последовательность может не пройти тест. Проиллюстрировать это можно вырожденным примером, когда на вход описанного выше теста подается последовательность из одного бита: распределение гарантированно будет «плохим». В случае с таким тривиальным тестом этого легко избежать, но когда рассматриваются более сложные, следует иметь в виду, что небольшое количество проваленных тестов не дает основания утверждать непригодность генератора, точно так же, как небольшое количество успешно пройденных – его высокое качество.

Наконец, тот или иной алгоритм генерации ПСП может удовлетворять критериям отдельно взятого теста, но быть непригодным к использованию в криптографии. Упомянутому выше критерию одинакового количества нулей и единиц в потоке бит удовлетворяют практически все генераторы, в том числе, например, линейный конгруэтный, который обладает существенным количеством иных недостатков, делающих его непригодным для использования в качестве генератора гаммы. Эти недостатки можно выявить другими тестами. 

К любому способу проверки ПСП можно придумать последовательность, удовлетворяющую его требованиям, но тем не менее обладающую существенными недостатками. Поэтому только комплексное тестирование на соответствие многим разным критериям может считаться достаточным основанием для утверждения о близости исследуемой последовательности к случайной.

Существует ряд пакетов для такого комплексного тестирования, каждый из которых включает до нескольких десятков разнородных тестов. Среди них можно назвать подборку тестов Д. Кнута, пакет STS Национального института стандартов и технологий (NIST, США),  DIEHARD.

Методика тестирования NIST STS

Общие положения

Набор тестов NIST STS был предложен в ходе проведения конкурса на новый национальный стандарт США блокового шифрования. Этот набор использовался для исследования статистических свойств кандидатов на новый блоковый шифр. 

Порядок тестирования отдельной двоичной последовательности S имеет такой вид:

1) Выдвигается нулевая гипотеза [image: image59.png]


 - допущение того, что данная двоичная последовательность [image: image61.png]


 случайна.

2) Далее рассчитывается статистика теста [image: image63.png]


.
3) Используя специальную функцию статистики теста, вычисляется значение вероятности [image: image65.png]


, [image: image67.png]P € [0,1]




Если [image: image69.png]P =0.01



, то гипотеза [image: image71.png]


 принимается. В противном случае принимается альтернативная гипотеза.

Пакет содержит в себе 15 статистических тестов, их описания содержатся в Приложении 1. Несколько тестов имеют подтесты, таким образом, в общей сложности ПСП проходит 188 тестов. Каждый тест имеет свои рекомендации к длине исследуемой последовательности, например, для теста Frequency длина ПСП должна быть минимум 100 бит, для теста Linear Complexity – не меньше 1000000 бит. 
Результаты тестирования представляются в виде сводной таблицы:
	С1
	С2
	С3
	С4
	С5
	С6
	С7
	С8
	С9
	С10
	P-value
	Proportion
	Tests

	9
	7
	6
	14
	10
	6
	18
	11
	7
	12
	0.137282
	0.98
	Test_1

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	17
	9
	10
	8
	14
	8
	5
	9
	10
	10
	0.350485
	0.97
	Test_n


В этой таблице С1…С10 – десять интервалов ширины 0.1, в которые может попасть вероятность, а в колонке под каждым из них указывается, сколько протестированных соответствующим тестом последовательностей имеют вероятность, лежащую в данном интервале.
P-value – «вероятность вероятностей», мера равномерности распределения вероятностей по интервалам для данного теста. Считается, что вероятности распределены равномерно, если P-value [image: image73.png]= 0.0001



.
Proportion – процент последовательностей, которые прошли данный тест. Пороговое значение Proportion вычисляется для тестируемого набора последовательностей в зависимости от их количества и длины каждой последовательности и указывается в конце таблицы. Тест считается пройденным по данному показателю, если соответствующее значение Proportion выше порогового значения.
В колонке Tests указаны названия соответствующих тестов.
1.4 Результаты анализа и тестирования

Рассмотрим ряд утверждений относительно алгоритма RC4 и порождаемых его модификациями псевдослучайных последовательностей.
Чисто периодическая последовательность – периодическая последовательность, не содержащая предпериода.

Утверждение 1. Псевдослучайная последовательность, генерируемая алгоритмом RC4, является чисто периодической.

Доказательство. Пусть на некотором шаге генерации ПСП внутреннее состояние алгоритма [image: image75.png]<i,j,S>



переходит в [image: image77.png]<i,j,§" >



. По определению алгоритма: 
[image: image78.png]i+ 1(mod2™)
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Решая эту систему относительно [image: image82.png]<i,j,S>



, по известному состоянию [image: image84.png]<i,j,§" >



 предшествующее ему:

[image: image85.png]S =swap(S'[i'],S'[j'T)
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Очевидно, что это решение единственно, таким образом, у каждого состояния есть ровно одно предшествующее. Следовательно, не может быть и предциклов.

Это, в частности, позволяет утверждать, что для исследования длин периодов достаточно сравнивать каждое очередное состояние с начальным, и совпадение означает цикл. Этот результат существенно упрощает анализ ПСП с целью выявления циклов, так как из Утверждения 1 следует, что для этого достаточно искать повторения начального состояния.


Известна верхняя оценка длины периода ПСП, порождаемой алгоритмом RC4.

Очевидно, период не может превышать количество различных внутренних состояний. Количество возможных перестановок [image: image89.png]


 равно [image: image91.png]2™



, индексные элементы [image: image93.png]


 и [image: image95.png]


 принимают по [image: image97.png]2"



 значений.

Таким образом, длина периода псевдослучайной последовательности, порождаемой алгоритмом RC4, не превышает [image: image99.png]22
(2™)!



.
Из этого вывода следует оценка для классического алгоритма – напомним, он оперирует n = 8 – она чрезвычайно велика (более 10500). 

Введем обозначение этой верхней оценки:

[image: image100.png]N =
= 227(2mM)!




    (1)
Утверждение 2. Если существует начальная перестановка, порождающая ПСП с периодом N, то любая начальная перестановка порождает последовательность с таким периодом.

Доказательство. В самом деле, в процессе генерации ПСП с периодом N внутреннее состояние алгоритма примет все возможные значения, в том числе все возможные начальные значения.

Как отрицание этого утверждения построим следующее, более важное для нашего анализа:

Утверждение 2а. Если существует начальная перестановка, порождающая ПСП с периодом меньше N, то ни одна другая начальная перестановка не породит ПСП с периодом N.

Рассмотрим далее результаты определения периодов псевдослучайных последовательностей, которые были получены с помощью программного обеспечения, реализованного в рамках данного дипломного проекта, для различных модификаций алгоритма RC4.
Модификация с длиной блока n = 2.
Для модификации алгоритма RC4 c длиной блока n=2 пространство допустимых ключей весьма мало ([image: image102.png]2"



 элементов, каждый из которых принимает [image: image104.png]2"



 значимых состояний, то есть всего 256 различных ключей, которые отображаются на [image: image106.png]


 различных начальных перестановок S). Таким образом, возможен полный перебор всех 24 ПСП, получаемых из 24 начальных перестановок. Теоретическая длина получаемых ПСП не превышает 384 элемента, как следует из (1).
Экспериментальные данные показали, что из возможных 24 ПСП ровно половина имеет период в 164 элемента, другая половина – 196 элементов. 

Для тестирования пакетом NIST были сгенерированы 2 файла ПСП с учетом рекомендаций по длине ПСП для разных тестов: в первом содержались 24 ПСП длиной 768 бит, во втором – те же 24 ПСП длиной 1000 000 бит. 
Файл, содержащий ПСП меньшей длины, прошел 2 теста (Runs Test, Longest Run Test) и некоторое количество подтестов теста  Non-Overlapping Template Matching Test. По отдельности каждая последовательность прошла 5 тестов из 15.
Разумеется, ПСП такой малой длины вряд ли кому-нибудь понадобятся на практике, поэтому было проведено тестирование второго файла, содержащего ПСП большей длины. Ни один из тестов данный файл не прошел.
Модификация с длиной блока n = 3.
Для данной модификации существует 40320 возможных начальных перестановок S. Теоретическая длина периода каждой ПСП не превышает 2580480 элементов. 

Для эксперимента использовалась выборка из 1000 ПСП, получаемых из 1000 разных начальных состояний блока перестановок. 
Результаты оказались следующими:

1. 757 последовательностей имеют период 955496 элементов ;

2. 141 последовательность имеет период 322120 элементов;

3. 44 последовательности имеют период 29032 элемента;

4. 19 последовательностей имеют период 53000 элементов;

5. 16 последовательностей имеют период 44264 элемента ;

6. 15 последовательностей имеют период 4696 элементов;

7. 4 последовательности имеют период 9624 элемента;
8. 1 последовательность имеет период 472 элемента;

9. 1 последовательность имеет период 3008 элементов;
10. 1 последовательность имеет период  9432 элемента;

11. 1 последовательность имеет период 456 элементов;
Как видно из результатов, ни одна из 1000 ПСП не достигает максимально возможного периода, при этом минимальный период в данной выборке равен 456 элементам.

Для тестирования пакетом NIST использовалась выборка из 100 последовательностей. Модификация прошла 2 теста из 15 полностью и несколько подтестов тестов Non-Overlapping Template Matching Test и Random Excursions Variant Test. В целом результаты оказались лучше модификации с n=2, но недостаточно удовлетворительны для практического применения.
Таблица ниже демонстрирует процент успешно пройденных тестов вместе с подтестами и процент успешно пройденных тестов.
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Модификации с длиной блока n = 4 и выше.

Для модификаций алгоритма с длиной блока n=4 и выше также были проверены выборки из 1000 последовательностей, каждая размером 1000 000 байт. Ни у одной из них не был найден период, что позволяет утверждать, что периоды протестированных ПСП больше или равны 1000 000 байт. Однако, это не дает основания предполагать, что для модификаций алгоритма с длиной блока n=4 не существует  последовательностей с аномально маленьким периодом.
Модификация с n=4  показала существенно лучшие результаты при тестировании пакетом NIST, чем предыдущая. Выборка из 100 ПСП прошла все тесты, за исключением 2 подтестов теста  Non-Overlapping Template Matching Test, 2 подтестов теста Random Excursions Test и 1 подтеста Random Excursions Variant Test.
Выборка из 100 ПСП модификации с n=5 прошла все тесты пакета NIST.

Выборка из 100 ПСП модификации с n=6 прошла все тесты пакета NIST, за исключением 1 подтеста Non-Overlapping Template Matching Test и 1 подтеста Random Excursions Variant Test.

Выборка из 100 ПСП модификации с n=7 прошла все тесты пакета NIST, за исключением 1 подтеста Non-Overlapping Template Matching Test.

Было также проведено тестирование модификаций алгоритма с n=8 (классическая версия) и n=16. Обе модификации успешно прошли тестирование, причем версия с n=16 не показала существенно лучших результатов по сравнению с n=8 (см. Рисунок 3).
Диаграмма на рисунке 3 демонстрирует процент успешно пройденных тестов вместе с подтестами и процент успешно пройденных тестов для пяти модификаций алгоритма (с n от 4 до 8).


[image: image108.png]97,3 100°100 989 99,5 100 100

100 ’ 933
90 86,6 86,6

80

70

60

50

40

30

20

10

n=4

YcrnelmHpIX TeCTOB ¢ IoaTecTaMu, % YenemHpIX TecToB, %




Следующая таблица демонстрирует сравнение показателей Proportion (то есть процент последовательностей, прошедших тест) для модификаций с n=8 и n=16. 
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Таким образом, модификация для n=16 дает некоторое улучшение в плане количества тестов, пройденных 99% последовательностей и более, но при этом модификация с n=8 дает лучший показатель количества тестов, пройденных 100% последовательностей.
Все результаты тестирований находятся в Приложении 2.
1.5 Выводы
В данной главе были сформулированы математическая постановка задачи, критерии качества псевдослучайной последовательности, а также приведены результаты теоретических исследований и экспериментальных данных.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1 Введение
Разрабатываемое программное обеспечение должно определять максимальный период ПСП, и при этом работать быстро. Язык программирования, с помощью которого будет написано данное программное обеспечение, должен удовлетворять требованиям по быстродействию.

1.2 Выбор языка реализации
При выборе языка реализации, разработчик сталкивается с необходимостью учета следующих аспектов:

· возможность разработки автономных Windows-приложений;

· быстродействие (требования к производительности будущего ПО);

· возможность использования стандартных библиотек классов для разработки графического интерфейса пользователя;

· особенности системы разработки программного обеспечения (простота использования, стоимость, наличие доступной справочной документации)

· поддержка объектно-ориентированного подхода в программировании;

· опыт конкретного разработчика в области проектирования и написания кода для этого языка программирования.

С учётом перечисленных требований, в качестве возможных языков программирования рассматривались C++, С#. Все они реализуют современные подходы к объектно-ориентированной разработке программного обеспечения и позволяют решить поставленную задачу. Языкам С++ и C# было отдано предпочтение по сравнению с другими языками как более гибким и более распространённым, а значит, обеспеченным большим количеством справочной документации и кодовой базы.

Поскольку автор имеет наибольший опыт разработки с использованием языка C#, то выбор был сделан в пользу именно этого языка. При разработке ПО используется среда программирования Xamarin Studio Version 4.0 (build 2003).
1.3 Выбор формата представления данных

Исходные данные представляют собой текстовый файл, содержащий в себе одну или несколько ПСП заданной длины. 
Выходные данные представляют собой текстовый файл, содержащий результаты работы приложения. Для наглядности, все полученные результаты после завершения вычислений выводятся на экран, где пользователь может сразу оценить их.
1.4 Выбор интерфейса

Разрабатываемое программное обеспечение не предполагает ввода сложных данных или длительного взаимодействия с пользователем. Было принято решение наладить работу приложения из-под командной строки. При запуске пользователь должен ввести имя входного файла, длину одной ПСП и количество ПСП в исходном файле. Подробнее об использовании приложения рассказано в Руководстве Оператора (см. Приложение).

1.5 Выводы по главе

В данной части был произведен выбор языка программирования с учетом требований к разрабатываемому ПО, а также описаны форматы входных и выходных данных и сделан выбор интерфейса.
ОРГАНИЗАЦИОННО — правовое обеспечение информационной безопасности

Введение
Правовое обеспечение информационной безопасности Российской Федерации представляет собой систему правового регулирования общественных отношений в области противодействия угрозам национальным интересам Российской Федерации в информационной сфере. Оно включает в себя согласованную систему нормативных актов, регулирующих рассматриваемые отношения, а также согласованную деятельность органов государственной власти по их развитию и совершенствованию.
Настоящий дипломный проект – «Модификация алгоритма RC4, реализующего псевдослучайные последовательности» должен, как и любой другой дипломный проект, создаваться с учетом правовой базы Российской Федерации в области информационной безопасности. Следующие рассмотренные далее нормативные документы имеют прямое отношение к данному дипломного проекту:

- Конституция Российской Федерации;
- Доктрина информационной безопасности Российской Федерации;

- Федеральный закон Российской Федерации «О безопасности»;
- Федеральный закон «Об информации, информационных технологиях и о защите информации»;
- Гражданский кодекс Российской Федерации. Часть четвертая;
- Уголовный кодекс Российской Федерации;

- Федеральный закон «О лицензировании отдельных видов деятельности»;
- Постановление Правительства Российской Федерации №313;
- Приказ ФСБ РФ «Об утверждении Положения о разработке, производстве, реализации и эксплуатации шифровальных (криптографических) средств защиты информации (Положение ПКЗ-2005)»;
Конституция Российской Федерации
Конституция Российской Федерации – высший нормативный правовой акт Российской Федерации. Принята 12 декабря 1993 года на всенародном голосовании, вступила в силу 25 декабря 1993 года в день официального опубликования. Конституция обладает высшей юридической силой, закрепляет основы конституционного строя России, государственное устройство, образование исполнительных, судебных органов власти и систему местного самоуправления, права и свободы человека и гражданина.

Статья 23 (Раздел 1, Глава 2) определяет право каждого гражданина Российской Федерации на «неприкосновенность частной жизни, личную и семейную тайну», а также на «тайну переписки, телефонных переговоров, почтовых, телеграфных и иных сообщений», причем «ограничение этого права допускается только на основании судебного решения».

Статья 24 гласит, что «сбор, хранение, использование и распространение информации о частной жизни лица без его согласия не допускаются».

Согласно Статье 29, каждый имеет право свободно искать, получать, передавать, производить и распространять информацию любым законным способом. Перечень сведений, составляющих государственную тайну, определяется федеральным законом.
Обзор вышеуказанных Статей Конституции Российской Федерации приводит нас к следующим выводам: необходимо обеспечение безопасности информации, передаваемой по открытым каналам связи; хранение информации должно осуществляться в зашифрованном виде. А Статья 29 постулирует необходимость сохранения целостности и доступности информации.

Доктрина информационной безопасности Российской Федерации

Доктрина информационной безопасности Российской Федерации представляет собой совокупность официальных взглядов на цели, задачи, принципы и основные направления обеспечения информационной безопасности Российской Федерации. Была  утверждена 9 сентября 2000 года Президентом Российской Федерации В.В. Путиным.
Доктрина служит основой для:

-  формирования государственной политики в области обеспечения информационной безопасности Российской Федерации;

- подготовки предложений по совершенствованию правового, методического, научно-технического и организационного обеспечения информационной безопасности Российской Федерации;

- разработки целевых программ обеспечения информационной безопасности Российской Федерации.
Доктрина развивает Концепцию национальной безопасности Российской Федерации применительно к информационной сфере.

По своей общей направленности Доктрина  подразделяет угрозы информационной безопасности Российской Федерации на следующие виды:
- угрозы конституционным правам и свободам человека и гражданина в области духовной жизни и информационной деятельности, индивидуальному, групповому и общественному сознанию, духовному возрождению России;
- угрозы информационному обеспечению государственной политики Российской Федерации;
- угрозы развитию отечественной индустрии информации, включая индустрию средств информатизации, телекоммуникации и связи, обеспечению потребностей внутреннего рынка в ее продукции и выходу этой продукции на мировой рынок, а также обеспечению накопления, сохранности и эффективного использования отечественных информационных ресурсов;
- угрозы безопасности информационных и телекоммуникационных средств и систем, как уже развернутых, так и создаваемых на территории России.
Основными направлениями обеспечения информационной безопасности Российской Федерации в общегосударственных информационных и телекоммуникационных системах являются:
- предотвращение перехвата информации из помещений и с объектов, а также информации, передаваемой по каналам связи с помощью технических средств;
- исключение несанкционированного доступа к обрабатываемой или хранящейся в технических средствах информации;
- предотвращение утечки информации по техническим каналам, возникающей при эксплуатации технических средств ее обработки, хранения и передачи;
- предотвращение специальных программно-технических воздействий, вызывающих разрушение, уничтожение, искажение информации или сбои в работе средств информатизации;
- обеспечение информационной безопасности при подключении общегосударственных информационных и телекоммуникационных систем к внешним информационным сетям, включая международные;
- обеспечение безопасности конфиденциальной информации при взаимодействии информационных и телекоммуникационных систем различных классов защищенности;
- выявление внедренных на объекты и в технические средства электронных устройств перехвата информации.
Федеральный закон Российской Федерации «О безопасности»
Федеральный закон Российской Федерации «О безопасности» №390-ФЗ принят Государственной Думой 7 декабря 2010 года, одобрен Советом Федерации 15 декабря 2010 года. 

Данный закон определяет основные принципы и содержание деятельности по обеспечению безопасности государства, общественной безопасности, экологической безопасности, безопасности личности, иных видов безопасности, предусмотренных законодательством Российской Федерации, полномочия и функции федеральных органов государственной власти, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления в области безопасности, а также статус Совета Безопасности Российской Федерации.
Согласно Федеральному закону Российской Федерации «О безопасности», основными принципами обеспечения безопасности являются:

- соблюдение и защита прав и свобод человека и гражданина;

- законность;

- системность и комплексность применения федеральными органами государственной власти, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, другими государственными органами, органами местного самоуправления политических, организационных, социально-экономических, информационных, правовых и иных мер обеспечения безопасности;

- приоритет предупредительных мер в целях обеспечения безопасности;

- взаимодействие федеральных органов государственной власти, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, других государственных органов с общественными объединениями, международными организациями и гражданами в целях обеспечения безопасности.

Согласно Статье 3 данного закона, деятельность по обеспечению безопасности включает в себя: 

- прогнозирование, выявление, анализ и оценку угроз безопасности;

- определение основных направлений государственной политики и стратегическое планирование в области обеспечения безопасности;

- правовое регулирование в области обеспечения безопасности;

- разработку и применение комплекса оперативных и долговременных мер по выявлению, предупреждению и устранению угроз безопасности, локализации и нейтрализации последствий их проявления;

- применение специальных экономических мер в целях обеспечения безопасности; 

- разработку, производство и внедрение современных видов вооружения, военной и специальной техники, а также техники двойного и гражданского назначения в целях обеспечения безопасности;

- организацию научной деятельности в области обеспечения безопасности;

- координацию деятельности федеральных органов государственной власти, органов государственной власти субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления в области обеспечения безопасности;

- финансирование расходов на обеспечение безопасности, контроль за целевым расходованием выделенных средств;

- международное сотрудничество в целях обеспечения безопасности;

- осуществление других мероприятий в области обеспечения безопасности в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Статья 4 определяет основные положения государственной политики в области обеспечения безопасности:
- государственная политика в области обеспечения безопасности является частью внутренней и внешней политики Российской Федерации и представляет собой совокупность скоординированных и объединенных единым замыслом политических, организационных, социально-экономических, военных, правовых, информационных, специальных и иных мер.

- Основные направления государственной политики в области обеспечения безопасности определяет Президент Российской Федерации.

- государственная политика в области обеспечения безопасности реализуется федеральными органами государственной власти, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления на основе стратегии национальной безопасности Российской Федерации, иных концептуальных и доктринальных документов, разрабатываемых Советом Безопасности и утверждаемых Президентом Российской Федерации.

- граждане и общественные объединения участвуют в реализации государственной политики в области обеспечения безопасности.

Согласно Статье 5, правовую основу обеспечения безопасности составляют Конституция Российской Федерации, общепризнанные принципы и нормы международного права, международные договоры Российской Федерации, федеральные конституционные законы, настоящий Федеральный закон, другие федеральные законы и иные нормативные правовые акты Российской Федерации, законы и иные нормативные правовые акты субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, принятые в пределах их компетенции в области безопасности.
Федеральный закон "Об информации, информационных технологиях и о защите информации"

Федеральный закон "Об информации, информационных технологиях и о защите информации" № 149-ФЗ был принят Государственной Думой 8 июля 2006 года и вступил в силу 27 июля 2006 года.

Федеральный закон регулирует отношения, возникающие при:

- осуществлении права на поиск, получение, передачу, производство и распространение информации;

- применении информационных технологий;

- обеспечении защиты информации.
Согласно Статье 16, защита информации представляет собой принятие правовых, организационных и технических мер, направленных на:

- обеспечение защиты информации от неправомерного доступа, уничтожения, модифицирования, блокирования, копирования, предоставления, распространения, а также от иных неправомерных действий в отношении такой информации;

- соблюдение конфиденциальности информации ограниченного доступа;

- реализацию права на доступ к информации.

Государственное регулирование отношений в сфере защиты информации осуществляется путем установления требований о защите информации, а также ответственности за нарушение законодательства Российской Федерации об информации, информационных технологиях и о защите информации.

Гражданский Кодекс Российской Федерации. Часть четвертая

Гражданский Кодекс Российской Федерации принят Государственной Думой 24 ноября 2006 года и вступил в силу 18 декабря 2006 года. Часть четвертая (Раздел VII) регулирует права на результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации (статьи 1225—1551).

Статья 1225 определяет охраняемые результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации. Согласно данной статье, результатами интеллектуальной деятельности и приравненными к ним средствами индивидуализации юридических лиц, товаров, работ, услуг и предприятий, которым предоставляется правовая охрана (интеллектуальной собственностью), в том числе являются программы для электронных вычислительных машин (программы для ЭВМ).
Статья 1226 гласит: на результаты интеллектуальной деятельности и приравненные к ним средства индивидуализации (результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации) признаются интеллектуальные права, которые включают исключительное право, являющееся имущественным правом, а в случаях, предусмотренных настоящим Кодексом, также личные неимущественные права и иные права (право следования, право доступа и другие).

Согласно Статье 1228, автором результата интеллектуальной деятельности признается гражданин, творческим трудом которого создан такой результат.

Статья 1259 обозначает объекты авторских прав. В том числе это программы для ЭВМ, которые охраняются как литературные произведения.

К объектам авторских прав также относятся:

- производные произведения, то есть произведения, представляющие собой переработку другого произведения;

- составные произведения, то есть произведения, представляющие собой по подбору или расположению материалов результат творческого труда.

Для возникновения, осуществления и защиты авторских прав не требуется регистрация произведения или соблюдение каких-либо иных формальностей.

Уголовный Кодекс Российской Федерации

Уголовный Кодекс Российской Федерации был принят Государственной Думой 24 мая 1996 года, подписан Президентом РФ 13 июня 1996 года и вступил в силу с 1 января 1997 года.

Статья 2 определяет цели и задачи Уголовного Кодекса: охрана прав и свобод человека и гражданина, собственности, общественного порядка и общественной безопасности, окружающей среды, конституционного строя Российской Федерации от преступных посягательств, обеспечение мира и безопасности человечества, а также предупреждение преступлений.

Для осуществления этих задач Кодекс устанавливает основание и принципы уголовной ответственности, определяет, какие опасные для личности, общества или государства деяния признаются преступлениями, и устанавливает виды наказаний и иные меры уголовно-правового характера за совершение преступлений.

Глава 28 Раздела IX посвящена преступлениям в сфере компьютерной информации. Статья 272 устанавливает ответственность за неправомерный доступ к компьютерной информации (неправомерный доступ к охраняемой законом компьютерной информации, если это деяние повлекло уничтожение, блокирование, модификацию либо копирование компьютерной информации – часть 1). 

Федеральный закон «О лицензировании отдельных видов деятельности»

Федеральный закон «О лицензировании отдельных видов деятельности» №99-ФЗ от 4 мая 2011 года регулирует отношения, возникающие между федеральными органами исполнительной власти, органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями в связи с осуществлением лицензирования отдельных видов деятельности.
В Статье 12  представлен перечень видов деятельности, на которые требуются лицензии. Согласно данной статье, лицензированию в том числе подлежат следующие виды деятельности: разработка, производство, распространение шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств, выполнение работ, оказание услуг в области шифрования информации, техническое обслуживание шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств (за исключением случая, если техническое обслуживание шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств, осуществляется для обеспечения собственных нужд юридического лица или индивидуального предпринимателя).
Постановление Правительства Российской Федерации № 313
Постановление Правительства Российской Федерации от 16 апреля 2012 года № 313 утверждает Положение, которое определяет порядок лицензирования деятельности по разработке, производству, распространению шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств, выполнению работ, оказанию услуг в области шифрования информации, техническому обслуживанию шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств (за исключением случая, если техническое обслуживание шифровальных (криптографических) средств, информационных систем и телекоммуникационных систем, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств, осуществляется для обеспечения собственных нужд юридического лица или индивидуального предпринимателя), осуществляемой юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями (далее - лицензируемая деятельность).

К шифровальным (криптографическим) средствам (средствам криптографической защиты информации), включая документацию на эти средства, относятся:

- средства шифрования - аппаратные, программные и программно-аппаратные шифровальные (криптографические) средства, реализующие алгоритмы криптографического преобразования информации для ограничения доступа к ней, в том числе при ее хранении, обработке и передаче;

- средства имитозащиты - аппаратные, программные и программно-аппаратные шифровальные (криптографические) средства (за исключением средств шифрования), реализующие алгоритмы криптографического преобразования информации для ее защиты от навязывания ложной информации, в том числе защиты от модифицирования, для обеспечения ее достоверности и некорректируемости, а также обеспечения возможности выявления изменений, имитации, фальсификации или модифицирования информации;

- средства электронной подписи;

- средства кодирования - средства шифрования, в которых часть криптографических преобразований информации осуществляется с использованием ручных операций или с использованием автоматизированных средств, предназначенных для выполнения таких операций;

- средства изготовления ключевых документов - аппаратные, программные, программно-аппаратные шифровальные (криптографические) средства, обеспечивающие возможность изготовления ключевых документов для шифровальных (криптографических) средств, не входящие в состав этих шифровальных (криптографических) средств;

- ключевые документы - электронные документы на любых носителях информации, а также документы на бумажных носителях, содержащие ключевую информацию ограниченного доступа для криптографического преобразования информации с использованием алгоритмов криптографического преобразования информации (криптографический ключ) в шифровальных (криптографических) средствах;

- аппаратные шифровальные (криптографические) средства - устройства и их компоненты, в том числе содержащие ключевую информацию, обеспечивающие возможность преобразования информации в соответствии с алгоритмами криптографического преобразования информации без использования программ для электронных вычислительных машин;

- программные шифровальные (криптографические) средства - программы для электронных вычислительных машин и их части, в том числе содержащие ключевую информацию, обеспечивающие возможность преобразования информации в соответствии с алгоритмами криптографического преобразования информации в программно-аппаратных шифровальных (криптографических) средствах, информационных системах и телекоммуникационных системах, защищенных с использованием шифровальных (криптографических) средств;

- программно-аппаратные шифровальные (криптографические) средства - устройства и их компоненты (за исключением информационных систем и телекоммуникационных систем), в том числе содержащие ключевую информацию, обеспечивающие возможность преобразования информации в соответствии с алгоритмами криптографического преобразования информации с использованием программ для электронных вычислительных машин, предназначенных для осуществления этих преобразований информации или их части.
Приказ ФСБ РФ «Об утверждении Положения о разработке, производстве, реализации и эксплуатации шифровальных (криптографических) средств защиты информации» (ПКЗ-2005)
Приказ ФСБ РФ «Об утверждении Положения о разработке, производстве, реализации и эксплуатации шифровальных (криптографических) средств защиты информации» от 9 февраля 2005 г. №66 (Положение ПКЗ-2005) утвержден в целях определения порядка разработки, производства, реализации и эксплуатации шифровальных (криптографических) средств защиты информации с ограниченным доступом, не содержащей сведений, составляющих государственную тайну.
Положением необходимо руководствоваться при разработке, производстве, реализации и эксплуатации средств криптографической защиты информации конфиденциального характера в следующих случаях:

- если информация конфиденциального характера подлежит защите в соответствии с законодательством Российской Федерации;

- при организации криптографической защиты информации конфиденциального характера в федеральных органах исполнительной власти, органах исполнительной власти субъектов Российской Федерации (далее - государственные органы);

- при организации криптографической защиты информации конфиденциального характера в организациях независимо от их организационно-правовой формы и формы собственности при выполнении ими заказов на поставку товаров, выполнение работ или оказание услуг для государственных нужд (далее - организации, выполняющие государственные заказы);

- если обязательность защиты информации конфиденциального характера возлагается законодательством Российской Федерации на лиц, имеющих доступ к этой информации или наделенных полномочиями по распоряжению сведениями, содержащимися в данной информации;

- при обрабатывании информации конфиденциального характера, обладателем которой являются государственные органы или организации, выполняющие государственные заказы, в случае принятия ими мер по охране ее конфиденциальности путем использования средств криптографической защиты;

- при обрабатывании информации конфиденциального характера в государственных органах и в организациях, выполняющих государственные заказы, обладатель которой принимает меры к охране ее конфиденциальности путем установления необходимости криптографической защиты данной информации.
Выводы
Информационная безопасность Российской Федерации является одной из составляющих национальной безопасности Российской Федерации и оказывает влияние на защищенность национальных интересов Российской Федерации в различных сферах жизнедеятельности общества и государства. Угрозы информационной безопасности Российской Федерации и методы ее обеспечения являются общими для этих сфер.

В каждой из них имеются свои особенности обеспечения информационной безопасности, связанные со спецификой объектов обеспечения безопасности, степенью их уязвимости в отношении угроз информационной безопасности Российской Федерации. В каждой сфере жизнедеятельности общества и государства наряду с общими методами обеспечения информационной безопасности Российской Федерации могут использоваться частные методы и формы, обусловленные спецификой факторов, влияющих на состояние информационной безопасности Российской Федерации.
В данной части дипломного проекта были рассмотрены нормативные документы, отражающие специфику конкретного дипломного проекта – «Модификация алгоритма RC4, реализующего псевдослучайные последовательности».

ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1 Введение

Процесс разработки сложного ПО предполагает необходимость координации значительного количества весьма разноплановых работ, в которых принимают участие специалисты различного профиля и квалификации. Необходимость обеспечения эффективности разработки требует формирования единого плана, предусматривающего окончание всего комплекса работ и отдельных его составляющих в заданные сроки и при лимитированных издержках.

Анализ предстоящей разработки целесообразно проводить, представляя работу в виде экономико-функциональных блоков, что позволяет спланировать деятельность оптимальным образом и обоснованно спрогнозировать конкретные сроки выполнения отдельных этапов работы. Построение диаграммы Гантта позволяет наглядно представить последовательные и параллельные участки, продолжительность и очерёдность работ.

1.2 Расчет трудоемкости проекта

Общие затраты труда на разработку и ПО определим следующим образом:
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где 
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- затраты труда на выполнение i -го этапа проекта.

Используя метод экспертных оценок, вычислим ожидаемую продолжительность работ 
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где 
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 – максимальная и минимальная продолжительность работы. Они назначаются в соответствии с экспертными оценками, а ожидаемая продолжительность работы рассчитывается как математическое ожидание для
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 - распределения.

Полный перечень работ с разделением их по этапам приведён в таблице 1.

Таблица 1. Разделение работ по этапам

	№
	Этап
	№ работы
	Содержание работы
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	1
	Разработка технических требований
	1
	Получение задания, анализ полученных требований к разрабатываемому ПО
	8
	8
	8
	1

	
	
	2
	Разработка и утверждение ТЗ
	24
	24
	24
	3

	
	
	3
	Анализ предметной области и существующих решений
	24
	44
	32
	4

	
	
	4
	Разработка методов вычисления периода псевдослучайной последовательности 
	72
	92
	80
	10

	2
	Разработка алгоритмов
	5
	Разработка общей структуры ПО и пользовательского интерфейса
	24
	44
	32
	4

	
	
	6
	Разработка алгоритмов, структуры входных и выходных данных
	82
	97
	88
	11

	3
	Разработка программных модулей
	7
	Реализация пользовательского интерфейса
	32
	52
	40
	5

	
	
	8
	Программная реализация методов вычисления периода псевдослучайной последовательности
	70
	95
	80
	10

	4
	Тестирование и отладка разрабатываемого ПО
	9
	Тестирование ПО
	56
	76
	64
	8

	
	
	10
	Внесение изменений в ПО
	40
	60
	48
	6

	5
	Разработка документации
	11
	Разработка программной и эксплуатационной документации
	72
	92
	80
	10

	Итого 
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	576
	72


Qp=Qож= 72 чел/дней = 576 чел/час.

1.2.1 Определение численности исполнителей

Для оценки возможности выполнения проекта имеющимся в распоряжении разработчика штатным составом исполнителей нужно рассчитать их среднее количество, которое при реализации проекта разработки и внедрения ПО определяется соотношением:
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где [image: image124.png]


 – затраты труда на выполнение проекта (разработка и внедрение ПО), F – фонд рабочего времени и определяется по формуле:

	[image: image125.png]



	(4)


где tp— продолжительность рабочего дня, DK — общее число дней в году, DB — число выходных дней в году, DП — число праздничных дней в году.

Таким образом, фонд времени в текущем месяце составляет
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Время выполнения проекта (Т) – 3 месяца.

Величина фонда рабочего времени составляет 495 часов.

Затраты труда на выполнения проекта были рассчитаны в предыдущем разделе, их величина равна 568 чел/час. В соответствии с этими данными и выражением (3), среднее количество исполнителей равно:
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Округляя до большего, получим число исполнителей проекта N = 2. 

1.2.2 Построение сетевого графика

Для определения временных затрат и трудоемкости разработки ПО используем метод сетевого планирования. Метод сетевого планирования позволяет установить единой схемой связь между всеми работами в виде наглядного и удобного для восприятия изображения (сетевого графика), представляющего собой информационно-динамическую модель, позволяющую определить продолжительность и трудоёмкость, как отдельных этапов, так и всего комплекса работ в целом.

Составление сетевой модели включает в себя оценку степени детализации комплекса работ и определения логической связи между отдельными работами.

С этой целью составляется перечень всех основных событий и работ. В перечне указываются кодовые номера событий, наименования событий в последовательности от исходного к завершающему, кодовые номера работ, перечень всех работ, причём подряд указываются все работы, которые начинаются после наступления данного события.

Основные события и работы проекта представлены в таблице 2.

Рассчитанные оставшиеся параметры элементов сети (сроки наступления событий, резервы времени событий, полный и свободный резервы времени работ) приведены в таблице 3.

Таблица 2. Основные события и работы проекта
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	Наименование события
	Код работы
	Работа
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,
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	0
	Разработка ПО начата.
	0-1
	Получение задания, анализ полученных требований к разрабатываемому ПО.
	8
	1

	1
	Анализ полученных требований к разрабатываемому ПО проведен.
	1-2
	Разработка и утверждение ТЗ.
	24
	3

	2
	ТЗ разработано и утверждено.
	2-3
	Анализ предметной области и существующих решений.
	32
	4

	3
	Анализ предметной области и существующих решений проведен.
	3-4
	Разработка методов вычисления периода псевдослучайной последовательности
	80
	10

	4
	Разработка методов вычисления периода псевдослучайной последовательности закончена.
	4-5
	Разработка общей структуры ПО и пользовательского интерфейса.
	32
	4

	5
	Разработка общей структуры ПО и пользовательского интерфейса завершены.
	5-6
	Разработка алгоритмов, структуры входных и выходных данных.
	88
	11

	6
	Разработка алгоритмов, структуры входных и выходных данных завершена.
	6-7
	Реализация пользовательского интерфейса.
	40
	5

	
	
	6-8
	Программная реализация формальных методов вычисления периода псевдослучайной последовательности
	80
	10

	7
	Реализация пользовательского интерфейса завершена.
	7-8
	Фиктивная работа.
	0
	0

	8
	Программная реализация методов вычисления периода псевдослучайной последовательности завершена
	8-9
	Тестирование ПО.
	64
	8

	
	
	8-10
	Разработка документации.
	80
	10

	9
	Тестирование ПО завершено.
	9-11
	Внесение изменений в ПО.
	48
	6

	10
	Документация разработана.
	10-12
	Фиктивная работа.
	0
	0

	11
	Внесение изменений в ПО закончено.
	11-12
	Фиктивная работа.
	0
	0

	12
	Разработка ПО закончена
	-
	-
	-
	-


Таблица 3. Временные затраты на каждый этап работы
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	0
	0-1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1-2
	3
	1
	1
	0
	0
	0

	2
	2-3
	4
	4
	4
	0
	0
	0

	3
	3-4
	10
	8
	8
	0
	0
	0

	4
	4-5
	4
	18
	18
	0
	0
	0

	5
	5-6
	11
	22
	22
	0
	0
	0

	6
	6-7
	5
	33
	33
	0
	5
	0

	
	6-8
	10
	
	
	
	0
	0

	7
	7-8
	0
	38
	43
	5
	0
	0

	8
	8-9
	8
	43
	43
	0
	
	0

	
	8-10
	10
	
	
	
	4
	0

	9
	9-11
	6
	51
	51
	0
	0
	0

	10
	10-12
	0
	53
	57
	4
	0
	0

	11
	11-12
	0
	57
	57
	0
	0
	0

	12
	-
	-
	57
	57
	0
	0
	0


Здесь ранний срок совершения события[image: image140.png]


определяет минимальное время, необходимое для выполнения всех работ, предшествующих данному событию и равен продолжительности наибольшего из путей, ведущих от исходного события к рассматриваемому:
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Поздний срок совершения события[image: image143.png]


– это максимально допустимое время наступления данного события, при котором сохраняется возможность соблюдения ранних сроков наступления последующих событий. Поздние сроки равны разности между поздним сроком совершения j-го события и продолжительностью i-j работы:
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Критический путь – это максимальный путь от исходного события до завершения проекта. Его определение позволяет обратить внимание на перечень событий, совокупность которых имеет нулевой резерв времени.

Все события в сети, не принадлежащие критическому пути, имеют резерв времени [image: image146.png]


 показывающий на какой предельный срок можно задержать наступление этого события, не увеличивая сроки окончания работ:
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Полный резерв времени работы
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и свободный резерв времени
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работы можно определить, используя следующие соотношения:
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Полный резерв работы показывает максимальное время, на которое можно увеличить длительность работы или отсрочить ее начало, чтобы не нарушился срок завершения проекта в целом. Свободный резерв работы показывает максимальное время, на которое можно увеличить продолжительность работы или отсрочить ее начало, не меняя ранних сроков начала последующих работ.

Сетевой график приведён ниже на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Сетевой график выполнен​​ия работ

Как видно из сетевого графика критический маршрут проходит через вершины 0-1-2-3-4-5-6-8-9-11-12 и имеет длину [image: image154.png]


 рабочих дней.

1.2.3 Диаграмма Гантта

Для иллюстрации последовательности проводимых работ приведем диаграмму Гантта данного проекта, на которой по оси X изображены календарные дни от начала до конца проекта, а по оси Y – выполняемые этапы работ.

Диаграмма Гантта приведена на рисунке 2. Занятость исполнителей приведена в таблице 4.
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Рисунок 2 – Диаграмма Гантта проводимых работ
Таблица 4. Занятость исполнителей

	Код работы
	Дата начала
	Дата окончания
	Исполнитель

	0-1
	07.02.2013
	07.02.2013
	Ведущий программист

	1-2
	08.02.2012
	12.02.2013
	Ведущий программист

	2-3
	13.02.2013
	18.02.2013
	Ведущий программист

	3-4
	18.02.2013
	04.03.2013
	Ведущий программист

	4-5
	05.03.2013
	08.03.2013
	Ведущий программист

	5-6
	11.03.2013
	25.03.2013
	Ведущий программист

	6-7
	26.03.2013
	01.04.2013
	Программист

	6-8
	26.03.2013
	08.04.2013
	Ведущий программист


	8-9
	09.04.2013
	18.04.2013
	Ведущий программист

	8-10
	09.04.2013
	22.04.2013
	Программист

	9-11
	19.04.2013
	26.04.2013
	Ведущий программист


1.2.4 Анализ структуры затрат проекта

Затраты на выполнение проекта могут быть представлены в виде сметы затрат, включающей в себя следующие статьи:

•
заработная плата исполнителям;

•
отчисления на социальные нужды;

•
материальные затраты;

•
амортизационные затраты;

•
прочие затраты.

1.2.5 Затраты на выплату заработной платы

Затраты на выплату исполнителям заработной платы линейно связаны с трудоемкостью и определяется следующим соотношением:
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где СЗ.ОСН – основная заработная плата,

СЗ.ДОП – дополнительная заработная плата,

СЗ.ОТЧ – отчисление с заработной платы.
Расчет основной заработной платы (оплаты труда непосредственных исполнителей):
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где ТЗАН – число дней, отработанных исполнителем проекта,

ОДН – дневной оклад исполнителя. 

При 8-и часовом рабочем дне он рассчитывается по соотношению:

	[image: image158.png]



	(14)


где [image: image160.png]


 – месячный оклад, 

[image: image162.png]


 – месячный фонд рабочего времени.

С учетом налога на доходы физических лиц размер оклада увеличивается, что отражено в формуле:

	[image: image163.png]Hoogm
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	(15)


где O – «чистый» оклад,

Hндфл – налог на доходы физических лиц в размере 13%.

Сведем результаты расчета в таблицу с перечнем исполнителей и их месячных и дневных окладов, а также времени участия в проекте и рассчитанной основной заработной платой каждого исполнителя, Таблица 5.

Таблица 5. Заработная плата исполнителей
	№
	Должность
	«Чистый» оклад, руб.
	Дневной оклад, руб.
	Трудозатраты, чел–дни
	Затраты на зарплату, руб.

	1
	Ведущий программист
	60000
	3287,27
	57
	187374,39

	2
	Программист
	50000
	2739,39
	15
	41090,85


Из таблицы получим общие затраты проекта на заработную плату исполнителей: Сз.осн= 228465,24 руб.

Расходы на дополнительную заработную плату учитывают все выплаты непосредственным исполнителям за время, не проработанное на производстве, но предусмотренное законодательством. Величина этих выплат составляет 20% от размера основной заработной платы:

	[image: image164.png]Cszor = 0-2° Csocx




	(16)


Расходы на дополнительную заработную плату составят:

	[image: image165.png]sgom = 0,2+ 217286,74 = 45693,04 (pyo).




	(17)


1.2.6 Отчисления на социальные нужды

Согласно нормативным документам суммарные отчисления в пенсионный фонд, фонд социального страхования и фонды обязательного медицинского страхования составляют 30% от размеров заработной платы.

	[image: image166.png]Cs.ory = 0,30 (Cz0cu + Cz50m) = 82247,48(py6).
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Общие расходы на заработную плату составляют:

	[image: image167.png]Casen = C30cu + C310n + C30my = 356405,76(py6).




	(19)


1.2.7 Материальные затраты

Затраты, учитываемые данной статьёй, включают в себя канцелярские товары, расходные материалы для принтера, представлены в таблице 6.

Таблица 6. Материальные затраты

	№
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	Цена за ед., руб (стоимость аренды, руб/мес)
	Длительность аренды, мес
	Сумма всего, руб

	1
	СD-R носители Диск (Verbatim DL 700Mb)
	Упаковка (100 шт.)
	1
	765
	Покупается
	765

	2
	Бумага формата A4 (пачка 500 л) Svetocopy
	Пачка 
	2
	180
	Покупается
	360

	3
	Картридж для принтера HP LJ P1102w
	Шт.
	1
	2260
	Покупается
	2260



	4
	Ноутбуки на базе Intel Pentium BD960  (Dell INSPIRON N5050: 2.2 Ghz, 4096Mb RAM, 500 Gb HDD, 15.6’’)
	Шт.
	2
	8178
	Покупается
	16356

	5
	Принтер лазерный HP LaserJet P1005
	Шт.
	1
	4350
	Покупается
	4350

	Итого 
[image: image168.wmf]ОБ
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	24091


1.2.8 Прочие затраты

Прочие затраты приведены в Таблице 7.

Таблица 7. Прочие затраты
	№ п/п
	Наименование
	Единица измерения
	Количество
	Цена, руб.
	Сумма, руб.

	1
	ПП Microsoft Visual Studio Professional 2012 
	штука
	2
	13998,65
	27997,30

	2
	Услуги связи (интернет)
	месяц
	3
	1000
	3000

	
Итого:
	
30997,30


1.2.9 Затраты на организацию рабочих мест

Расчет затрат, связанных с организацией рабочих мест для исполнителей проекта, проводится на основе требований СНИПа (санитарные нормы и правила) и стоимости аренды помещения требуемого уровня сервиса.

В соответствии с санитарными нормами расстояние между рабочими столами с видеомониторами должно быть не менее 2 м., а между боковыми поверхностями видеомониторов - не менее 1,2 м.. Площадь на одно рабочее место с терминалом или ПК должна составлять не менее 6 кв.м., а объем - не менее 20 куб.м.. Расположение рабочих мест в подвальных помещениях не допускается. Помещения должны быть оборудованы системами отопления, кондиционирования воздуха или эффективной приточно-вытяжной вентиляцией. Таким образом, для размещения двух сотрудников и принтера необходимо помещение (комната) площадью 6+6+3=15 кв. м. 

Затраты на аренду помещения можно вычислить исходя из следующего соотношения:

	[image: image169.png]Geen g or,
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Где [image: image171.png]


 - стоимость аренды одного кв. метра площади за год, [image: image173.png]


 - арендуемая площадь рабочего помещения. [image: image175.png]


- срок аренды (мес). 

Таким образом, аренда помещения площадью 15 кв. м. на срок в 3 месяца в районе станции метро «Красносельская» (бизнес-центр «Красносельский») составляет:

	[image: image176.png]10500
Corr = 5~ 153 = 39375 (py0).
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1.2.10  Накладные расходы.

Накладные расходы состоят из расходов на производство, управление, техническое обслуживание и прочее. C учётом минимизации затрат, накладные расходы составляют 60% от основной заработной платы:

	[image: image177.png],6 - 217286,74 = 137061,14 (py6).

“Caom =




	(22)


1.2.11  Суммарные затраты на реализацию программного проекта

Круговая диаграмма, отображающая структуру затрат проекта,  приведена на рисунке 3. Расчёт суммарных затрат на реализацию программного проекта приведён в таблице 8.
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Рисунок 3 – Структура затрат проекта.
Таблица 8. Суммарные затраты на проект

	№
	Наименование статьи расходов
	Затраты, руб.

	1
	Заработная плата исполнителям 
[image: image179.wmf]ЗАРП

C


	356405,76

	2
	Закупка и аренда оборудования 
[image: image180.wmf]ОБ

С


	24091

	3
	Прочие затраты
	30997,30

	4
	Организация рабочих мест 
[image: image181.wmf]ОРГ

С


	39375

	5
	Накладные расходы 
[image: image182.wmf]НАКЛ

C


	137061,14

	Суммарные затраты 
[image: image183.wmf]K


	587930,20


Таким образом, суммарные затраты на проект (себестоимость) составляют: 587930,20 руб.

1.3 Исследование рынка

В разрабатываемом ПО в первую очередь заинтересованы предприятия, занимающиеся разработкой программного обеспечения, в частности, программного обеспечения для мобильных телефонов и смартфонов. 

На рынке не существует аналогов разрабатываемого ПО. 

Разработка приложений, в часности, мобильных приложений, сейчас очень популярное направление в программировании, и продолжает набирать популярность. Оценим число потенциальных покупателей на годовом интервале времени [image: image185.png]Ng = 60



.

1.3.1 Планирование цены и прогнозирование прибыли

Частичная стоимость разработки, приходящаяся на каждый комплект ПО, определяется исходя из данных о планируемом объеме установок:

	[image: image186.png]AK LS 1+H,
=g A+ Ao
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где [image: image188.png]


 – стоимость проекта, [image: image190.png]


 – планируемое число копий ПО, [image: image192.png]


 – ставка банковского процента по долгосрочным кредитам (более одного года).

Приняв ставку процента по долгосрочным кредитам 16,5 % (ОАО «Сбербанк России») и используя полученные ранее значения, вычислим:

	[image: image193.png]587930,20
AR = 22072507

Too— (1+0,165) = 684938 (py0)




	(24)


Установим значение [image: image195.png]Knp = 25000



 рублей. 

Тем самым, сумма от продаж за год составит 60 ∙ 25000 = 1500000 рублей, что обеспечивает срок окупаемости проекта менее 1 года. Определим процент прибыли от одной реализации ПО по формуле:
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где [image: image198.png]Kgy = 0



 – затраты на внедрение.

Для данного проекта:

	[image: image199.png]25000
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	(26)


Сумма расчетной прибыли от продажи каждой установки ПО с учётом налога на добавочную стоимость[image: image201.png]Hype = 18%



:

	[image: image202.png]Cripns = (AK + Kgy) - Dreys - (1— Hync)




	(27)


Для данного проекта:

	[image: image204.png]Cripus = (6849,38) - 2,64 - (1 — 0,18) = 14827,53



(руб).
	(28)


Для оплаты расходов на разработку ПО возьмем кредит в банке ОАО «Сбербанк России» в размере 590000 рублей на срок 24 месяца. Ежемесячный платеж по данному кредиту составляет 29029,39 рублей. Сумма погашения кредита (с учетом комиссии за обслуживание кредита) составляет 696705,29 рублей.

За первые три месяца разработки продажи равны нулю, т.к. продукт еще не разработан. При этом осуществляются выплаты заработной платы и производятся другие ранее рассчитанные расходы на разработку в размере [image: image206.png]587930,20



 рублей.

Будем считать, что через три месяца после начала разработки за каждый последующий год продается 60 экземпляров программы (5 в месяц).

Фрагмент таблицы общего баланса приведен в таблице 9. Из таблицы видно, что в сентябре 2013 года возможно досрочное погашение кредита. Структура дохода показана на рисунке 4.

Таблица 9. Фрагмент таблицы общего баланса.

	Период расчета
	Баланс начальный, руб
	Сумма продаж, руб
	Сумма погашения кредита, руб
	Чистая прибыль, руб
	Баланс конечный, руб
	Остаток по кредиту, руб.

	02-04. 2013
	590000,00
	0,00
	587930,20
	-587930,20
	2069,80
	609617,12

	05.2013
	2069,80
	125000,00
	29029,39
	95970,61
	98040,41
	580587,73

	06.2013
	98040,41
	125000,00
	29029,39
	95970,61
	194011,02
	551558,34

	07.2013
	194011,02
	125000,00
	29029,39
	95970,61
	289981,63
	522528,95

	08.2013
	289981,63
	125000,00
	29029,39
	95970,61
	385952,24
	493499,56

	09.2013
	385952,24
	125000,00
	29029,39
	95970,61
	481922,85
	464470,17



[image: image207.png]Jdoxopa/pacxop,

o
g
3
Z

=

€102 anory

€107 ey

€10z Trady,

€102 1deyy

€Toz redgag,

200000 +
100000 -

0
100000 -
200000 -
300000 -
400000 -
500000 -
600000 -

~700000 -




Рисунок 4 – Структура дохода

Таким образом, на графике видно, что срок окупаемости составляет 10 месяцев.

1.3.2 Сервисное обслуживание

Сервисное обслуживание нашего программного обеспечения будет выполнять один сотрудник. Для того, чтобы не обучать новый персонал особенностям нашего программного обеспечения для выполнения данной работы привлечем программиста, который участвовал в разработке программного обеспечения. Так как мы продаем по 5 экземпляров нашего продукта в месяц, то время, которое затратит наш программист, составит 5 рабочих дней в месяц, 60 дней за год. Затраты на сервисное обслуживание приведены в таблице 10.

Таблица 10. Заработная плата исполнителей

	№
	Должность
	«Чистый» оклад, руб.
	Дневной оклад, руб.
	Трудозатраты, чел–дни
	Затраты на зарплату, руб.

	1
	Программист
	50000
	2739,39
	60
	164363,40


Расходы на дополнительную заработную плату учитывают все выплаты непосредственным исполнителям за время, не проработанное на производстве, но предусмотренное законодательством. Величина этих выплат составляет 20% от размера основной заработной платы:


	[image: image209.png]Cspon=0.2-C3ocn





	(29)


Расходы на дополнительную заработную плату составят:

	[image: image210.png]Cspon = 0,2+164363,40 = 32872,68 (pyo).




	(30)


1.3.3 Отчисления на социальные нужды

Согласно нормативным документам суммарные отчисления в пенсионный фонд, фонд социального страхования и фонды обязательного медицинского страхования составляют 30% от размеров заработной платы.

	[image: image211.png]Cs.ory = 0,30 (Cz0c1 + Cz,50m) = 59170,82(py6).




	(31)


Общие расходы на заработную плату составляют:

	[image: image212.png]Casen = C30cu + C310n + C30my = 256406,90(py6).




	(32)


Затраты на сервисное обслуживание:[image: image214.png]256406,90(py0).




1.4 Выводы

Результаты проведённых организационно-экономических расчетов позволили оценить структуру работ,  необходимое количество исполнителей, структуру затрат проекта, срок окупаемости проекта.

1. Общие затраты труда для выполнения программного проекта составили 72 чел/дней или 576 чел/часов. Затраты на разработку ПО составляют [image: image216.png]587930,20



 рублей.

2. Исходя из временных требований к реализации проекта, была определена численность исполнителей: 2 человека. По результатам построения сетевого графика и диаграммы Гантта можно сделать вывод о том, что введение дополнительных разработчиков не принесет положительного эффекта, поскольку основные этапы работы должны выполняться последовательно. 

3. Из структуры затрат проекта видно, что основной статьёй расходов является заработная плата исполнителей.

4. Стоимость продукта оценивается в 25000 рублей, при объеме спроса 60 экземпляров в год. Планирование цены позволило спрогнозировать срок окупаемости проекта, который составляет 10 месяцев.

На основании вышеизложенного можно сделать вывод о целесообразности проведения работ и внедрения в производство данной разработки. Структура дохода, дохода с сервисным обслуживанием  показана на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Структура дохода, дохода с сервисным обслуживанием

Себестоимость: 587930,20  руб.

Выручка от продаж за год:  1500000 руб.

Затраты на сервисное обслуживание: 256406,90 руб.

Прибыль от продажи каждого экземпляра ПО: 14827,53 руб.

Выводы: проект обладает высокими техническими характеристиками и экономически целесообразен.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Описания тестов пакета NIST STS.
1.5 Частотный побитовый тест

Суть данного теста заключается в определении соотношения между нулями и единицами во всей двоичной последовательности. Цель — выяснить, действительно ли число нулей и единиц в последовательности приблизительно одинаковы, как это можно было бы предположить в случае истинно случайной бинарной последовательности. Тест оценивает, насколько близка доля единиц к 0,5. Таким образом, число нулей и единиц должно быть примерно одинаковым. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то данная двоичная последовательность не является истинно случайной. В противном случае, последовательность носит случайный характер. Стоит отметить, что все последующие тесты проводятся при условии, что пройден данный тест.

1.6 Частотный блочный тест

Суть теста — определение доли единиц внутри блока длиной m бит. Цель — выяснить действительно ли частота повторения единиц в блоке длиной m бит приблизительно равна m/2, как можно было бы предположить в случае абсолютно случайной последовательности. Вычисленное в ходе теста значение вероятности p должно быть не меньше 0,01. В противном случае (p < 0,01), двоичная последовательность не носит истинно случайный характер. Если принять m = 1, данный тест переходит в тест № 1 (частотный побитовый тест).

1.7 Тест на последовательность одинаковых битов

Суть состоит в подсчёте полного числа рядов в исходной последовательности, где под словом «ряд» подразумевается непрерывная подпоследовательность одинаковых битов. Ряд длиной k бит состоит из k абсолютно идентичных битов, начинается и заканчивается с бита, содержащего противоположное значение. Цель данного теста — сделать вывод о том, действительно ли количество рядов, состоящих из единиц и нулей с различными длинами, соответствует их количеству в случайной последовательности. В частности, определяется быстро либо медленно чередуются единицы и нули в исходной последовательности. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то данная двоичная последовательность не является истинно случайной. В противном случае, она носит случайный характер.

1.8 Тест на самую длинную последовательность единиц в блоке

В данном тесте определяется самый длинный ряд единиц внутри блока длиной m бит. Цель — выяснить действительно ли длина такого ряда соответствует ожиданиям длины самого протяжённого ряда единиц в случае абсолютно случайной последовательности. Если высчитанное в ходе теста значение вероятности p < 0,01 полагается, что исходная последовательность не является случайной. В противном случае, делается вывод о ее случайности. Следует заметить, что из предположения о примерно одинаковой частоте появления единиц и нулей (тест № 1) следует, что точно такие же результаты данного теста будут получены при рассмотрении самого длинного ряда нулей. Поэтому измерения можно проводить только с единицами.

1.9 Тест рангов бинарных матриц

Здесь производится расчёт рангов непересекающихся подматриц, построенных из исходной двоичной последовательности. Целью этого теста является проверка на линейную зависимость подстрок фиксированной длины, составляющих первоначальную последовательность. В случае, если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, делается вывод о неслучайном характере входной последовательности бит. В противном случае, считаем ее абсолютно случайной. Данный тест так же присутствует в пакете DIEHARD.

1.10 Спектральный тест

Суть теста заключается в оценке высоты пиков дискретного преобразования Фурье исходной последовательности. Цель — выявление периодических свойств входной последовательности, например, близко расположенных друг к другу повторяющихся участков. Тем самым это явно демонстрирует отклонения от случайного характера исследуемой последовательности. Идея состоит в том, чтобы число пиков, превышающих пороговое значение в 95 % по амплитуде, было значительно больше 5 %. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то данная двоичная последовательность не является абсолютно случайной. В противном случае, она носит случайный характер.

1.11 Тест на совпадение неперекрывающихся шаблонов

В данном тесте подсчитывается количество заранее определенных шаблонов, найденных в исходной последовательности. Цель — выявить генераторы случайных или псевдослучайных чисел, формирующие слишком часто заданные непериодические шаблоны. Как и в тесте № 8 на совпадение перекрывающихся шаблонов для поиска конкретных шаблонов длиной m бит используется окно также длиной m бит. Если шаблон не обнаружен, окно смещается на один бит. Если же шаблон найден, окно перемещается на бит, следующий за найденным шаблоном, и поиск продолжается дальше. Вычисленное в ходе теста значение вероятности p должно быть не меньше 0,01. В противном случае (p < 0,01), двоичная последовательность не является абсолютно случайной.

1.12 Тест на совпадение перекрывающихся шаблонов

Суть данного теста заключается в подсчете количества заранее определенных шаблонов, найденных в исходной последовательности. Как и в тесте № 7 на совпадение неперекрывающихся шаблонов для поиска конкретных шаблонов длиной m бит используется окно также длинойm бит. Сам поиск производится аналогичным образом. Если шаблон не обнаружен, окно смещается на один бит. Разница между этим тестом и тестом № 7 заключается лишь в том, что если шаблон найден, окно перемещается только на бит вперед, после чего поиск продолжается дальше. Вычисленное в ходе теста значение вероятности p должно быть не меньше 0,01. В противном случае (p < 0,01), двоичная последовательность не является абсолютно случайной.

1.13 Универсальный статистический тест Маурера

Здесь определяется число бит между одинаковыми шаблонами в исходной последовательности (мера, имеющая непосредственное отношение к длине сжатой последовательности). Цель теста — выяснить может ли данная последовательность быть значительно сжата без потерь информации. В случае, если это возможно сделать, то она не является истинно случайной. В ходе теста вычисляется значение вероятности p. Если p < 0,01, то полагается, что исходная последовательность не является случайной. В противном случае, делается вывод о её случайности.

1.14 Тест на линейную сложность

В основе теста лежит принцип работы линейного регистра сдвига с обратной связью. Цель — выяснить, является ли входная последовательность достаточно сложной для того, чтобы считаться абсолютно случайной. Абсолютно случайные последовательности характеризуются длинными линейными регистрами сдвига с обратной связью. Если же такой регистр слишком короткий, то предполагается, что последовательность не является в полной мере случайной. В ходе теста вычисляется значение вероятности p. Если p < 0,01, то полагается, что исходная последовательность не является случайной. В противном случае, делается вывод о её случайности.

1.15 Тест на периодичность

Данный тест заключается в подсчете частоты всех возможных перекрываний шаблонов длины m бит на протяжении исходной последовательности битов. Целью является определение действительно ли количество появлений 2m перекрывающихся шаблонов длиной m бит, приблизительно такое же как в случае абсолютно случайной входной последовательности бит. Последняя, как известно, обладает однообразностью, то есть каждый шаблон длиной m бит появляется в последовательности с одинаковой вероятностью. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности  p  < 0,01, то данная двоичная последовательность не является абсолютно случайной. В противном случае, она носит случайный характер. Стоит отметить, что при m=1 тест на периодичность переходит в частотный побитовый тест(№ 1).

1.16 Тест приблизительной энтропии

Как и в тесте на периодичность в данном тесте акцент делается на подсчёте частоты всех возможных перекрываний шаблонов длины m бит на протяжении исходной последовательности битов. Цель теста — сравнить частоты перекрывания двух последовательных блоков исходной последовательности с длинами m и m+1 с частотами перекрывания аналогичных блоков в абсолютно случайной последовательности. Вычисляемое в ходе теста значение вероятности p должно быть не меньше 0,01. В противном случае (p < 0,01), двоичная последовательность не является абсолютно случайной.

1.17 Тест кумулятивных сумм

Тест заключается в максимальном отклонении (от нуля) при произвольном обходе, определяемым кумулятивной суммой заданных (-1, +1) цифр в последовательности. Цель данного теста — определить является ли кумулятивная сумма частичных последовательностей, возникающих во входной последовательности, слишком большой или слишком маленькой по сравнению с ожидаемым поведением такой суммы для абсолютно случайной входной последовательности. Таким образом, кумулятивная сумма может рассматриваться как произвольный обход. Для случайной последовательности отклонения от произвольного обхода должны быть вблизи нуля. Для некоторых типов последовательностей, не являющихся в полной мере случайными подобные отклонения от нуля при произвольном обходе будут достаточно существенными. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то входная двоичная последовательность не является абсолютно случайной. В противном случае, она носит случайный характер.

1.18 Тест на произвольные отклонения

Суть данного теста заключается в подсчёте числа циклов, имеющих строго k посещений при произвольном обходе кумулятивной суммы. Произвольный обход кумулятивной суммы начинается с частичных сумм после последовательности (0,1), переведённой в соответствующую последовательность (-1, +1). Цикл произвольного обхода состоит из серии шагов единичной длины, совершаемых в случайном порядке. Кроме того такой обход начинается и заканчивается на одном и том же элементе. Цель данного теста — определить отличается ли число посещений определенного состояния внутри цикла от аналогичного числа в случае абсолютно случайной входной последовательности. Фактически данный тест есть набор, состоящий из восьми тестов, проводимых для каждого из восьми состояний цикла: −4, −3, −2, −1 и +1, +2, +3, +4. В каждом таком тесте принимается решение о степени случайности исходной последовательности в соответствии со следующим правилом: если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то входная двоичная последовательность не является абсолютно случайной. В противном случае, она носит случайный характер.

1.19 Другой тест на произвольные отклонения

В этом тесте подсчитывается общее число посещений определенного состояния при произвольном обходе кумулятивной суммы. Целью является определение отклонений от ожидаемого числа посещений различных состояний при произвольном обходе. В действительности этот тест состоит из 18 тестов, проводимых для каждого состояния: −9, −8, …, −1 и +1, +2, …, +9. На каждом этапе делается вывод о случайности входной последовательности. Если вычисленное в ходе теста значение вероятности p < 0,01, то входная двоичная последовательность не является абсолютно случайной. В противном случае, она носит случайный характер.
ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Текст программного обеспечения
using System;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.IO;


namespace PRSlength
{
    public class PRSlength
    {
        
        public PRSlength()
        {
            init();
        }
        

        private void init()
        {

        }

        public void calculate (int onePRSlength, int numofS, string filename)
        {
            FileStream fs;
            fs = new FileStream (filename, FileMode.Open, FileAccess.Read);

            //int period = 1; //calculating period (in elements) for given n (or cBitblock)
            //for (int i = (int)Math.Pow ((double)2,(double)cBitblock); i!= 0; i--) {
            //    period *= i;
            //}
            //period *= (int)Math.Pow ((double)2, (double)(2 * cBitblock));

            //int tlenreal = period*cBitblock; //calculating period (in bits)

            int tlen = onePRSlength;

            if (onePRSlength > 100000000) {
                tlen = 100000000;
            }

            int [] allpers = new int[numofS]; //stores one period per sequence (all periods of all seqs)
            int [] colofpers = new int[numofS]; // stores the amount of each period
            int [] predper = new int[numofS]; //stores pre-periods, if exist, for each PRS that has them

            Console.WriteLine("Sequences total: "+numofS);



            //0. Cycle for seeking periods in all sequences
            for (int r = 0; r < numofS; r++) {

                int ctr = 0;
                bool equal = false;
                allpers[r] = 0;
                predper[r] = 0;

                bool [] Bo = new bool[tlen]; // an array where bits of PRS will be stored

                //1.  Reading bytes from file to array-----
                for (int j = 0; j<tlen/8; j++) {

                    byte b = (byte)fs.ReadByte ();

                    for (int t = 128; t >0; t = t/2) {
                        if ((b & t) != 0) {
                            Bo[ctr] = true;
                        }
                        if ((b & t) == 0) {
                            Bo[ctr] = false;
                        }
                        //Console.Write (Bo[ctr]+" ");
                        ctr++;
                    }
                }//1. end-----
                Console.WriteLine("{0}. bytes read;", r);


                //2.1  Calculating period-----
                for (int i = 1; i<tlen; i++) {
                    //Console.Write("i = "+i);
                    for (int k = 1; k<=Math.Truncate((double)(tlen/i)); k++){
                        //Console.WriteLine(" k = "+k);
                        for (int j = 0; j<i; j++) {

                                if (j + i*k >= tlen)
                                    break;
                                if (Bo [j] == Bo [j + i*k]) {
                                    equal = true;
                                } else {
                                    equal = false;
                                    break;
                                }
        
                        }
                        if (equal == false) break;
                    }
                    if (equal == true) {
                        allpers[r] = i;
    
                        break;
                    }
                }//2.1  end-----

                //2.2 If no period found, seek for period with predperiod
                if (allpers[r] == 0)
                {
                    for (int i = 1; i<tlen; i++) { //each i is an alleged period
                        //Console.Write("i = "+i);
                        for (int shift = 0; shift<tlen; shift++) // cutting first 'shift' bits of PRS and seeking again
                        {
                            for (int k = 1; k<=Math.Truncate((double)(tlen/i)); k++){ //k = PRS length / i
                                //Console.WriteLine(" k = "+k);
                                for (int j = 0; j<i; j++) { //j is the number of compared blocks in alleged i-period
                                    
                                    if (shift+j + i*k >= tlen)
                                        break;
                                    if (Bo [shift+j] == Bo [shift+j + i*k]) {
                                        equal = true;
                                    } else {
                                        equal = false;
                                        break; //break from j-cycle
                                    }
                                    
                                }
                                if (equal == false) break; //break from k-cycle and try next shift
                            }
                            if (equal == true) {
                                allpers[r] = i;
                                predper[r] = shift;
                                break;} // break from shift-cycle
                        }
                        if (equal == true) {break;} //break from i-cycle

                    }//2.2  end-----
                }

            }//0. end-----

            fs.Close ();





            //4.   Counting the amount of each period-----
            bool uniq = false;
            for (int i = 0; i< numofS; i++) {
                if (i == 0) {uniq = true;}
                colofpers[i] = 0;
                for (int j = 0; j<i; j++) {
                    if (allpers[i] == allpers [j]) {uniq = false; break;}
                    else {uniq = true;}
                }
                if (uniq == false) continue;
                else{
                    for (int j = i; j<numofS; j++)
                    {
                        if (allpers[i] == allpers[j]) colofpers[i]++;
                    }
                }
            }//4. end------

            //6.  Displaying and exporting the results.-----
            StreamWriter sw = new StreamWriter ("results.txt");
            sw.WriteLine ("RESULTS FOR SEEKING PERIODS OF PRS.\n");
            sw.WriteLine ("Sequences read in total: {0}", numofS);
            //sw.WriteLine ("Element consists of {0} bits (n = {0}).\n", cBitblock);
            sw.WriteLine ("PERIODS:");
            int perctr = 1;
            for (int i = 0; i<numofS; i++) {
                if (colofpers[i] == 0) continue;
                else{
                    Console.Write("{0}. {1} sequences have period = {2} bits;", perctr, colofpers[i], allpers[i]);
                    sw.Write("{0}. {1} sequences have period = {2} bits;", perctr, colofpers[i], allpers[i]);
                    perctr++;

                    if (predper[i] !=0) {
                        Console.WriteLine(" Pre-period = {0};", predper[i]);
                        sw.WriteLine(" Pre-period = {0};", predper[i]);
                    }
                    else {Console.WriteLine();
                        sw.WriteLine();}
                }
            }//6.  end-----

            sw.Close ();

        }

    }
    
    

    
    class MainClass
    {
        public static void Main (string[] args)
        {
            Console.Write ("\n\nHello! This program seeks a period (if exists) of a pseudo-random\n" +
                            "sequence (PRS) of 0s and 1s\n");

            PRSlength prs = new PRSlength ();

            int conePRSlength, cNumofS;
            string sconePRSlength, scNumofS;

            Console.Write ("\nEnter the name of the input file: ");
            string filename = Console.ReadLine ();

            do {Console.Write ("\nEnter the length of a single PRS in bits: ");
                sconePRSlength = Console.ReadLine ();
            } while (!int.TryParse (sconePRSlength, out conePRSlength) | conePRSlength <0);
            
            do {Console.Write ("\nHow many PRSs are there in the input file?: \n");
                scNumofS = Console.ReadLine ();
            } while (!int.TryParse (scNumofS, out cNumofS));

            prs.calculate (conePRSlength, cNumofS, filename);

            Console.WriteLine ("\nDONE!!! The results were written to results.txt in the same directory.");
            Console.WriteLine ("\n(c) Alexander Vladimirov, awakeup@mail.ru\n\n");

        }
    }
}
ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Текст модификации алгоритма RC4
using System;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.IO;


namespace RC4
{
    public class RC4
    {
        int x = 0;
        int y = 0;
        int dim;
        int bitblock;
        byte[] S = new byte[256]; //all permutations (= 2^bitblock = dim) are stored here.

        string nistfilename = "bit5prs.txt";

        int PRSlength;
        int numofS;
        int seed;
        
        public RC4(int cBitblock, int cDim, int cPRSlength, int cNumofS, int cSeed)
        {
            init(cBitblock, cDim, cPRSlength, cNumofS, cSeed);
        }
        
        // Initialization of Class
        private void init(int cBitblock, int cDim, int cPRSlength, int cNumofS, int cSeed)
        {
            bitblock = cBitblock;
            dim = cDim;
            PRSlength = cPRSlength;
            numofS = cNumofS;
            seed = cSeed;
            Console.WriteLine ("\nbit-block = {0}", bitblock);
            Console.WriteLine ("number of permutations = {0}", dim);
            Console.WriteLine ("PRS length = {0}", PRSlength);
            Console.WriteLine ("number of sequences = {0}", numofS);
            Console.WriteLine ("seed = {0}", seed);
        }


        // Pseudo-Random Generation Algorithm 
        private byte randBlock()
        {
            x = (x + 1) % dim;
            y = (y + S[x]) % dim;
            
            S.Swap(x, y);

            /*for (int w = 0; w<dim; w++) {
                Console.Write (S [w]);
            }
            
            Console.Write(", x = {0}, y = {1} ", x, y);
            //Console.WriteLine();
            */
            return S[(S[x] + S[y]) % dim];
        } 
        

        //Generating PRS and writing it to files
        public void toFile ()
        {
            byte[] randbits = new byte[8];  //bitblocks, generated by every version of RC4. Ex: bits in block: 6, 6*8 = 48 bits
            byte[] bit8 = new byte[bitblock]; //finished bytes of PRS, the result of distributing of bitblocks (8*6 = 48 bits) 
            ulong nabor; // a bit stack, a set of bitblocks, that are then distributed to bytes

            FileStream fout = null;
            fout = new FileStream (nistfilename, FileMode.OpenOrCreate); // file, containing bytes of PRS for NIST testing

            int bytecounter = 0; //counts bytes in PRS

            Random rnd = new Random(seed);
            byte [,] Temp = new byte[numofS, dim]; //array of S-arrays



            //Making ready-for-use S-arrays---//
            if (bitblock == 2) {
                int c = 0;
                numofS = 24;
                for (int i = 0; i<4; i++) {
                    for (int j = 0; j<4; j++) {
                        for (int k = 0; k<4; k++) {
                            for (int s =0; s<4; s++) {
                                if (i != j & (k != i & k != j) & (s != i & s != j & s != k)) {
                                    Temp [c, 0] = (byte)i;
                                    Console.Write (Temp [c, 0]);
                                    Temp [c, 1] = (byte)j;
                                    Console.Write (Temp [c, 1]);
                                    Temp [c, 2] = (byte)k;
                                    Console.Write (Temp [c, 2]);
                                    Temp [c, 3] = (byte)s;
                                    Console.Write (Temp [c, 3]);
                                    c++;
                                    Console.WriteLine ();
                                }//if (c == numofS) break;
                            }
                        }
                    }
                }
            } 

            else {
                for (int s =0; s< numofS; s++) {
                    bool equal = false;
                    int eq = 0;

                    for (int i = 0; i < dim; i++) { //initializes Temp S-arrays
                        Temp [s, i] = (byte)i;
                    }
                    for (int i = 0; i < 2*dim; i++) { //swaps random permutations in current S-array
                        Temp.Swap2 (s, rnd.Next (dim), rnd.Next (dim));
                    }

                    //checking if the last S-array is equal to some previous
                    for(int i = 0; i<s; i++)
                    {
                        for (int j = 0; j<dim; j++)
                        {
                            if(Temp [s, j] != Temp [i, j]) {equal = false; break;}
                            else {equal = true;}
                        }
                        if (equal == true) {eq = i; break;}

                    }

                    //making this S-array unique
                    while (equal == true)
                    {
                        Console.WriteLine("permutation {0} got like {1}", s, eq);
                        for (int i = 0; i < 2*dim; i++) { //swaps random permutations in current S-array
                            Temp.Swap2 (s, rnd.Next (dim), rnd.Next (dim));
                        }

                        for(int i = 0; i<s; i++)
                        {
                            for (int j = 0; j<dim; j++)
                            {
                                if(Temp [s, j] != Temp [i, j]) {equal = false; break;}
                                else {equal = true;}
                            }
                            if (equal == true) break;
                        }
                        //Console.WriteLine("permutation {0}: equal = {1}", s, equal);
                    }//

                }
            }//end---//


//Cycle for all S-arrays---------------------------------------------------------------------------------------------------//
            for (int sctr = 0; sctr < numofS; sctr++) {
                if (bytecounter%PRSlength == 0 ) {
                        //when a PRS of specified length is generated we switch to the next S-array for making next PRS
                    for (int w = 0; w<dim; w++) {
                        S [w] = Temp [sctr, w];
                    }

                    x = 0;
                    y = 0;

                    bytecounter = 0;

                }
            
            //general cycle for each S-array-----------------------------------------------------------------------------//
                for (int m = 0; m < PRSlength; m++) {  
                    
                        //----------------------------------------------------------------------//
                        //stacking bitblocks into 1 ulong varaible
                        nabor = 0;
                        for (int e = 0; e<8; e++) {
                            randbits [e] = randBlock ();
                            nabor = (ulong)(nabor ^ randbits [e]);
                            if (e<7){
                                nabor = (ulong)(nabor << bitblock);}
                        }
                    
                        //unstacking bytes from this ulong varaible
                        for (int e = bitblock-1; e>=0; e--) {
                            bit8 [e] = 0;    
                            bit8 [e] = (byte)(bit8 [e] ^ nabor);

                            nabor = (ulong)(nabor >> 8);
                        }
                    

                        //----------------------------------------------------------------------//
                

                    //Writing bytes to file for NIST
                    for (int e = 0; e<bitblock; e++) {
                        fout.WriteByte (bit8 [e]); //writing bytes to file

                        bytecounter ++; //a byte was written -> bytecounter++
                        if (bytecounter == PRSlength)
                            break;
                    }
                                    
                    if (bytecounter == PRSlength)
                        break;
                }
        //-------------------end of general cycle-------------------------------------//

            }
//-------------end of all S-arrays cycle-------------------------------------------------------------------------------------//
                

            //Closing all streams
            if (fout != null) {
                fout.Close ();
            }

        }
    }
    
    
    
    static class SwapExt
    {
        public static void Swap<T>(this T[] array, int index1, int index2)
        {
            T temp = array[index1];
            array[index1] = array[index2];
            array[index2] = temp;
        }
        public static void Swap2<T>(this T[,] array, int first, int index1, int index2)
        {
            T temp = array[first, index1];
            array[first, index1] = array[first, index2];
            array[first, index2] = temp;
        }
    }
    
    class MainClass
    {
        public static void Main (string[] args)
        {

            Console.Write ("\n\nEN: Hello! This program generates a pseudo-random sequence of 0s and 1s\n" +
                           "using the modifyed algorithm ARC4 (alleged RC4).\n");

            int cBitblock, cPRSlength, cNumofS;
            string scBitblock, scPRSlength, scNumofS;
            
            do {Console.Write ("\nEnter the size of a single block of bits (from 2 to 8), only digit: ");
                scBitblock = Console.ReadLine ();
            } while (!int.TryParse (scBitblock, out cBitblock) | cBitblock <2 | cBitblock>8);

            do {Console.Write ("\nEnter the length of a single PRS in bytes: \n");
                scPRSlength = Console.ReadLine ();
            } while (!int.TryParse (scPRSlength, out cPRSlength));

            do {Console.Write ("\nHow many PRS should be created?: \n");
                scNumofS = Console.ReadLine ();
            } while (!int.TryParse (scNumofS, out cNumofS));


            int cDim = (int) Math.Pow(2, cBitblock);
            RC4 PRSgenerator = new RC4(cBitblock, cDim, cPRSlength, cNumofS, 125);
            PRSgenerator.toFile ();
            
            Console.WriteLine ("\nProcess is finished. You can now browse the output files in the same directory." +
                               "\n(c) Alexander Vladimirov, awakeup@mail.ru\n\n");
            
        }
    }
}
ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Результаты тестирования NIST

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 2 (ПСП меньшего периода):

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <short.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

  0   0   0   0   0   3   1   4   7   9  0.000000 * 1.0000    Frequency

  0   0   0   0   2   2   3   4   4   9  0.000026 * 1.0000    CumulativeSums

  0   0   0   0   2   2   3   2   5  10  0.000001 * 1.0000    CumulativeSums

  0   2   7   5   0   2   3   1   3   1  0.006196   1.0000    Runs

  0   0   3   6   3   0   0   4   4   4  0.006196   1.0000    LongestRun

  0   5   0   7   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   6   0   7   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.7083 *  NonOverlappingTemplate

  0   5   0   7   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  21   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   0   0   8   0   0   0   3   0   1  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   0   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

  8   3   0   1   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   8   0   0   0   3   0   1  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  17   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   1   0  10   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0  19   0   0   0   2   0   1  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0   8   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   3   0   8   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   2   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0   9   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7   0   8   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.8333 *  NonOverlappingTemplate

  0   4   0  17   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   6   0   8   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 0.6250 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   8   0   0   0   3   0   1  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  17   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 20   4   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   3   0   7   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   2   0   1   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.6667 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   2   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   8   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   1   0   7   0   0   0   4   0   0  0.000000 * 0.5833 *  NonOverlappingTemplate

  0   5   0  17   0   0   0   2   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   8   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   7   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   5   0   7   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  21   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   3   0   2   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   0   0   2   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 22   2   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.6250 *  NonOverlappingTemplate

  0   3   0   7   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0  10   0   0   0   2   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   2   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.5833 *  NonOverlappingTemplate

 12   0   0   9   0   0   0   2   0   1  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

  0   4   0   7   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   8   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   1   0   7   0   0   0   4   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   1   0  10   0   0   0   2   0   0  0.000000 * 0.9583 *  NonOverlappingTemplate

 12   0   0  11   0   0   0   0   0   1  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   7   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   1   0   7   0   0   0   4   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   8   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   1   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.6667 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   8   0   0   0   4   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0  17   0   0   0   4   0   1  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   1   0  18   0   0   0   5   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  15   0   0   0   5   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   0   0   9   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 18   6   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   1   0   1   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   3   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   5   0   6   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   1   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.5833 *  NonOverlappingTemplate

 12   0   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   0   0   8   0   0   0   4   0   0  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   5   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   1   0   8   0   0   0   3   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   8   0   0   0   3   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9   0   6   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   2   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.7500 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   1   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   4   0   1   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   8   0   0   0   4   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 18   6   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   5   0  16   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   3   0  11   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   0   0  11   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0   9   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   9   0   0   0   2   0  13  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  10   0  10   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   1   0  11   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 0.6667 *  NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 0.7500 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   2   0   0   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  19   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0  20   0   0   0   2   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   2   0  19   0   0   0   3   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   0   0   1   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 0.5833 *  NonOverlappingTemplate

  9   3   0  11   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 0.6250 *  NonOverlappingTemplate

 10   6   0   8   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.6667 *  NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  18   0   0   0   2   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0   8   0   0   0   0   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0   8   0   0   0   4   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   4   0  19   0   0   0   1   0   0  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  11   0   0   0   1   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

  0   0   0  10   0   0   0   2   0  12  0.000000 * 1.0000    NonOverlappingTemplate

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.929070 for a

sample size = 24 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 2 (ПСП большего периода):

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <long.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    Frequency

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    BlockFrequency

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    CumulativeSums

  0   0   0   0   0   0   0   0   0  24  0.000000 * 1.0000    CumulativeSums

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  Runs

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  LongestRun

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  Rank

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  FFT

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  NonOverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  OverlappingTemplate

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  Universal

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  ApproximateEntropy

  2   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  2   0   0   0   0   0   0   0   0   1     ----    0.6667 *  RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----     ----     RandomExcursionsVariant

  3   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  4   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  3   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  5   0   0   0   0   0   0   0   0   1     ----    0.1667 *  RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   3     ----    1.0000    RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   2     ----    1.0000    RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   2     ----    1.0000    RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   3     ----    1.0000    RandomExcursionsVariant

  1   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  1   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  2   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  0   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----     ----     RandomExcursionsVariant

  3   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    0.0000 *  RandomExcursionsVariant

  2   0   0   0   0   0   0   0   0   0     ----    1.0000    RandomExcursionsVariant

  2   0   0   0   0   0   0   0   0   2     ----    0.5000 *  RandomExcursionsVariant

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  Serial

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  Serial

 24   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.929070 for a

sample size = 24 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.840752 for a sample size = 4 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 3:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit3.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

 13  13  10  10   6   8  11   7   8  14  0.657933   0.9300 *  Frequency

 44  15   8   4   5   4   7   3   8   2  0.000000 * 0.8200 *  BlockFrequency

 16  13  19  11  12   7   9   3   1   9  0.001296   0.9500 *  CumulativeSums

 13  11  30  14  12   5   3   2   1   9  0.000000 * 0.9500 *  CumulativeSums

 26   4  11  11  16   7   6   6   6   7  0.000009 * 0.9100 *  Runs

 39  10  10   3   8   9   8   5   5   3  0.000000 * 0.7200 *  LongestRun

  9  12  10   8   9   6   6  17  11  12  0.383827   0.9800    Rank

 31  16   7   8  12   3   4   9   3   7  0.000000 * 0.7600 *  FFT

 97   0   0   0   0   0   0   0   1   2  0.000000 * 0.0400 *  NonOverlappingTemplate

 98   1   0   0   0   0   0   0   0   1  0.000000 * 0.2700 *  NonOverlappingTemplate

 63   9   5   7   4   1   2   1   2   6  0.000000 * 0.7900 *  NonOverlappingTemplate

 84   2   2   0   3   3   2   1   1   2  0.000000 * 0.5000 *  NonOverlappingTemplate

 39  14  13  17   6   2   1   2   1   5  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 60  12  10   3   5   1   0   2   0   7  0.000000 * 0.8300 *  NonOverlappingTemplate

 45   9   8  10   9   9   2   1   3   4  0.000000 * 0.7700 *  NonOverlappingTemplate

 64  14   8   3   2   2   1   1   0   5  0.000000 * 0.6600 *  NonOverlappingTemplate

 17   6  10   2   3   5   7  10   9  31  0.000000 * 0.9600    NonOverlappingTemplate

 12  14  10  11  13   5   9   7   4  15  0.181557   0.9800    NonOverlappingTemplate

 29  11   6   3   9   7   6   5  13  11  0.000000 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 22  12  11   9  13  15   4   8   5   1  0.000134   0.9700    NonOverlappingTemplate

 32   7   6   2   2   5   9   9  11  17  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 21   9  10  10  13   6   6  10   3  12  0.010237   0.9800    NonOverlappingTemplate

 23  23   9   6   8   8   9   5   6   3  0.000001 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 27   7  15  11   3   7   7   9   3  11  0.000001 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 18   9   8  13  16   8   7   3   6  12  0.020548   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 23   5   4   7   9   8  11  11   9  13  0.002374   0.9000 *  NonOverlappingTemplate

  5   3   5   3   5  14  14  19  14  18  0.000031 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 19  13  10   9  12  12  10   4   7   4  0.035174   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 11  12   6  15  13  14   7   4   4  14  0.051942   0.9800    NonOverlappingTemplate

 47  12   4  10  10   7   2   3   2   3  0.000000 * 0.8700 *  NonOverlappingTemplate

 21   8   4  13   9  11   9   4  10  11  0.012650   0.9700    NonOverlappingTemplate

 18  15  15   6   8   3   7  11  11   6  0.012650   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  8  14  14  11  17   9   9   6   7   5  0.129620   0.9900    NonOverlappingTemplate

 22  21  16   7   8   7   8   2   6   3  0.000001 * 0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 11   8  15   8   3   8  16  13  10   8  0.137282   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 10   5   7   4  16  21  11  13   7   6  0.001895   0.9600    NonOverlappingTemplate

 11   6   2   5   8  10  12  11  17  18  0.006661   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 36  21   5  11   6   1   5   5   3   7  0.000000 * 0.8800 *  NonOverlappingTemplate

  3   5  12  11  10  15   8  15   9  12  0.129620   1.0000    NonOverlappingTemplate

 28  16   7   5  12   8   4   6  10   4  0.000000 * 0.8700 *  NonOverlappingTemplate

 10  13  14  13  11  10   8  11   7   3  0.366918   0.9600    NonOverlappingTemplate

 20   9  12  16  13   8  10   5   1   6  0.001112   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 17  10   8  20   6   8   6   5   3  17  0.000274   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 19  10  15  12  10   9   4   5   6  10  0.026948   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 12  13   6   7   8  14  12  14   6   8  0.366918   0.9200 *  NonOverlappingTemplate

  3   0   5   7   7   2   6  11  26  33  0.000000 * 0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   9  15  13   9   3  12   5  11  10  0.191687   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 18  11   8   6  15   8   7  11   6  10  0.122325   0.9000 *  NonOverlappingTemplate

  5  11  10  12  11  11   8   7  10  15  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

  4   9   4   9   9  12   8   7  18  20  0.002374   0.9600    NonOverlappingTemplate

 30   8   7   3   5   5   7   8  13  14  0.000000 * 0.8700 *  NonOverlappingTemplate

  7   8   8  10   9  13   7   5  14  19  0.071177   0.9700    NonOverlappingTemplate

 17  14  11  11   9   8   9   6   6   9  0.304126   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

  8   6  11   6  12  13   7  12  14  11  0.534146   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16   4  10  10  11   7  13  13   9   7  0.275709   0.9700    NonOverlappingTemplate

 34  12  14  10  11  12   1   3   1   2  0.000000 * 0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 21  20   6   7  10   4   6  10   6  10  0.000253   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

  7  12  14  13  11   8   7   4  11  13  0.366918   0.9700    NonOverlappingTemplate

 17  20  22   9   8  10   7   2   3   2  0.000000 * 0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 23   7  11  12   6  12   6   7   9   7  0.004629   0.9200 *  NonOverlappingTemplate

  3   5   5   6   5  16  21   9  10  20  0.000008 * 0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  10  14   9   6   6   7   6  11  18  0.096578   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 13   5   9   7   7   2   6  12  13  26  0.000007 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

  7   8   6   4   6   6  10   8  19  26  0.000002 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 15   9   5   8   9  13  15   7  11   8  0.319084   0.9700    NonOverlappingTemplate

 43  15  14  13   4   6   2   1   1   1  0.000000 * 0.8800 *  NonOverlappingTemplate

 29  13   5  12   5   7   6   4   4  15  0.000000 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 17  11  12  12  11   7  10   4   8   8  0.262249   0.9700    NonOverlappingTemplate

 22   5  13  11  12  11   8   7   7   4  0.003996   0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 24  11   9   7   7   9   5   8   4  16  0.000216   0.9600    NonOverlappingTemplate

 12   5   8   4  10   9  15   6  12  19  0.020548   1.0000    NonOverlappingTemplate

 22   9   9  11  10   6   9   8  12   4  0.013569   0.9000 *  NonOverlappingTemplate

  8  11  10   6  17  10   5   6   7  20  0.008879   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16   5  10   8  13   8   8   8   9  15  0.262249   0.9600    NonOverlappingTemplate

  8   5   9  12  12  19  10  12   4   9  0.066882   0.9800    NonOverlappingTemplate

 20  10  15  11   5   4   5   1  10  19  0.000022 * 0.8700 *  NonOverlappingTemplate

 14   6  10  16  14  11   8   7   9   5  0.191687   0.9200 *  NonOverlappingTemplate

  8   2   6   4   9  10  12  16  12  21  0.000757   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 37   8  10   5  11   9   4   2   3  11  0.000000 * 0.8800 *  NonOverlappingTemplate

 15  11   9   5   7  10  16   7   9  11  0.289667   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  7   2   8   7  17  16  15  12  10   6  0.010237   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 29  10  14  10   9   6   8   5   4   5  0.000000 * 0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 11  18  22  11   5   7  12   3   5   6  0.000097 * 0.9400 *  NonOverlappingTemplate

  9   5   4   5  16  12  14  10  10  15  0.051942   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16   8  19   7  11   7  15   4   8   5  0.006196   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  3   8  14   9   3   8   7   5   9  34  0.000000 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

  6   1   0   1   9   8  15  21  20  19  0.000000 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 33  14   7   8   8   9   7   5   1   8  0.000000 * 0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 13  16   7   7   9   7   5   8  14  14  0.145326   0.9600    NonOverlappingTemplate

 15   8  11   9   6   4  10  11   4  22  0.001757   0.9800    NonOverlappingTemplate

 22   9  10   8  11  10   5   4   4  17  0.000513   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 17   7   6  11  12   4   6  14  10  13  0.075719   0.9700    NonOverlappingTemplate

 13  13  14   7   8  13   7  14   6   5  0.202268   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

  4   5  11  12   8  14   9  10   7  20  0.020548   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  14  21  14   8  12   6   3   3   3  0.000040 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 18  14  11  11   8   7   7   2  11  11  0.048716   0.9000 *  NonOverlappingTemplate

 10   3   6   8  10   6  23   7  14  13  0.000700   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

  5   4   5   8   6   6  11  11  18  26  0.000001 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 30  16  10   7  11   3   1   6   4  12  0.000000 * 0.8800 *  NonOverlappingTemplate

 31  23   8  11   3   7   9   3   1   4  0.000000 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  3   7  12  18  14  17   9   8   5   7  0.006196   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   7   6  13   7  13   8  15   5  16  0.115387   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   6   9  12  10  11  10   7   8  17  0.494392   0.9800    NonOverlappingTemplate

 34  14  15   8   5  11   4   3   0   6  0.000000 * 0.8300 *  NonOverlappingTemplate

  9  22  11  14  10   7  10   8   4   5  0.004981   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  6   2  10   9   8  10  17   9  14  15  0.040108   0.9700    NonOverlappingTemplate

 15  13   8  11   8   8   6  14   7  10  0.455937   0.9600    NonOverlappingTemplate

 86   3   0   0   3   2   1   0   0   5  0.000000 * 0.4200 *  NonOverlappingTemplate

 27  11   7   9   7   9   5   6  10   9  0.000055 * 0.9000 *  NonOverlappingTemplate

  4   2   9  10   7  14  15  14  12  13  0.035174   0.9800    NonOverlappingTemplate

 19   5  12  18   5   9  11   7   6   8  0.006196   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 12   8   2   9   8  11  13   7   9  21  0.009535   0.9600    NonOverlappingTemplate

 16  16   9  12   4   3   4   7   8  21  0.000123   0.9800    NonOverlappingTemplate

 23  16  16  18   4  12   3   0   5   3  0.000000 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 19  11  13  11  19   9   6   5   3   4  0.000439   0.9600    NonOverlappingTemplate

 14   2   9   4   7   9  10  12  13  20  0.004301   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  5   1  11   9   8  16   8  10  15  17  0.007160   0.9700    NonOverlappingTemplate

 26  15  10   7   4   9   7  11   5   6  0.000019 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 14   9   6   8   9   8  15  15   7   9  0.334538   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 33  12   8  17   7   9   7   1   4   2  0.000000 * 0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 17   4   4   4   8   8   7  16  14  18  0.000648   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6   4   1   5   8  13  18  16  14  15  0.000274   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 36  17   9   9   2   7   6   5   4   5  0.000000 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 11   6   6  15  11   7   8  12  11  13  0.474986   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 21   9   6   6  11  14   8   9   7   9  0.028817   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 28   7   7   8   9   9  11   7  10   4  0.000010 * 0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 45   6   4   6   5   3   1   6   7  17  0.000000 * 0.8300 *  NonOverlappingTemplate

 10  12   8  11   8   2   6  10  10  23  0.001895   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 15   6  13   5  11   6   8   7   7  22  0.002203   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   5   1   8   7   9  11   6  23  22  0.000001 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 41   8  13  10   4   2   3   5   7   7  0.000000 * 0.8400 *  NonOverlappingTemplate

 43  10   3   5   5   7   5   9   3  10  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

  9   4   4   4   9   9  13  12  14  22  0.000818   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

 25  12   8  10   4   8   2   5   8  18  0.000002 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

  9   7   5   9  10  11   9  13  12  15  0.574903   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   1  13  14   8   7  15   7   7  18  0.007160   0.9400 *  NonOverlappingTemplate

  9   9  12  11   9  12   7  10   9  12  0.978072   0.9600    NonOverlappingTemplate

 23   2   8   6   6   8   6   9   8  24  0.000000 * 0.8900 *  NonOverlappingTemplate

 29  17   9   7   4   7   7   4   7   9  0.000000 * 0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 43  18   6   4  13   3   5   2   3   3  0.000000 * 0.7600 *  NonOverlappingTemplate

 12   7   9   7  12   8  10  13   9  13  0.834308   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9  10   6   8   7   4   7   9  14  26  0.000065 * 0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   5   2   4   6   3  11  10  18  35  0.000000 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 18   9   7  12  12  14   6   9   6   7  0.122325   0.9600    NonOverlappingTemplate

 28  17   8   4   5   7   5  10   6  10  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 32  14  10   5   4   7   6   9   8   5  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 16  18   7  12  10   6  10   5   6  10  0.048716   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 22  13  14   8   7   6   5   5   7  13  0.001628   0.9100 *  NonOverlappingTemplate

  3   7   8   6   3  13  14  13   5  28  0.000000 * 0.9700    NonOverlappingTemplate

 63  16  10   5   3   1   1   1   0   0  0.000000 * 0.6700 *  NonOverlappingTemplate

 97   0   0   0   0   0   0   0   1   2  0.000000 * 0.0400 *  NonOverlappingTemplate

  4   5   7   9  13   7  16  15   7  17  0.013569   0.9900    NonOverlappingTemplate

 39  26   7   5   4   6   6   4   0   3  0.000000 * 0.9100 *  NonOverlappingTemplate

 52  16  10  10   3   3   2   2   0   2  0.000000 * 0.8200 *  NonOverlappingTemplate

 19   5   9   9   5   7   6  11  14  15  0.017912   0.9200 *  NonOverlappingTemplate

 19  11   7   7   7  10  15  10   9   5  0.066882   0.9300 *  NonOverlappingTemplate

 56  11   2   4   4   5   2   4   7   5  0.000000 * 0.7000 *  OverlappingTemplate

 24  14   5   7  11   5   7   7  11   9  0.000600   0.9300 *  Universal

100   0   0   0   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.0000 *  ApproximateEntropy

  8   3  10   3   7   9   3   6   4   5  0.137282   0.9483 *  RandomExcursionsVariant

  6   9   7   8   5   2   4   7   5   4  0.437274   0.9649    RandomExcursionsVariant

  6   9   8   7   3   3   1   6   6   8  0.162606   0.9474 *  RandomExcursionsVariant

  7   5   9   5   6   7   5   4   3   6  0.719747   0.9474 *  RandomExcursionsVariant

  8   1   5   5  11   9   5   4   5   4  0.071177   1.0000    RandomExcursionsVariant

  8   4   6   7   3   6  12   4   5   2  0.071177   0.9825    RandomExcursionsVariant

  7   8   3   6   6   5   7   5   4   6  0.834308   0.9825    RandomExcursionsVariant

  4   7   5   7   9   9   4   4   5   3  0.401199   0.9825    RandomExcursionsVariant

  7   4   7   9   3   8   3   2  12   2  0.009535   0.9649    RandomExcursionsVariant

  4   4   5   4   9   7  11   1   4   8  0.048716   1.0000    RandomExcursionsVariant

  3   3   5   9  11   4   4   7   4   7  0.115387   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   3  10   3   6   3   6   3   9   8  0.129620   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   5   9   4   3   7   3   5  10   4  0.224821   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4  10   8   5   4   4   3   6   9   4  0.224821   0.9825    RandomExcursionsVariant

  6  11   5   5   4   3   5   6   6   6  0.437274   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   7   6   2   8   4   3  10   5   6  0.275709   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   5   5   3   9   3   5  10   6   5  0.334538   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   5   2   6   8   7   6   8   3   6  0.554420   0.9825    RandomExcursionsVariant

 87   6   5   2   0   0   0   0   0   0  0.000000 * 0.3300 *  Serial

 39   9  13   2   7   9   6   7   6   2  0.000000 * 0.7700 *  Serial

 11  14  10  15   8   5   9  17   5   6  0.062821   0.9600    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.950463 for a sample size = 57 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 4:

 ------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit4.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

  5  11  10  12  11  13   8   8   9  13  0.759756   0.9900    Frequency

  8   7  15  12  11  14   8   7   9   9  0.595549   0.9900    BlockFrequency

  8   7  11   8  12  13   7  14   8  12  0.699313   1.0000    CumulativeSums

  5   7   9  12  14  12  11  13   9   8  0.595549   1.0000    CumulativeSums

  4  10  12   4   9  15  11  10  12  13  0.236810   1.0000    Runs

 11  15  15   5   4  13   8   8  11  10  0.162606   1.0000    LongestRun

 10   9   6  11   8   7  12  14  13  10  0.739918   1.0000    Rank

  3   5   9   8   9  15  15  16   5  15  0.010237   1.0000    FFT

 23  14  11  13   9   9   9   3   4   5  0.000320   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

 17  10  12   8   6  12   4  12  10   9  0.224821   0.9700    NonOverlappingTemplate

 12  16  17   3   8  12   8   6   9   9  0.051942   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10   9   7  12  12  12   8  11  14   5  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10  17   7  10   8   6  10  12   8  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15  11   7   7  16   9   9  13   8   5  0.213309   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   9   6   6  14   9  11  12  13  12  0.616305   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   8   9  14  10   8   7  15  11  10  0.699313   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   8  13  12   7  14  11   9  11   7  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   5   6  11   9  11  10  10  12  11  0.595549   0.9600    NonOverlappingTemplate

  8  15  11  12   8  11  13   8   4  10  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  10  12  10   9   9   9  11  10  11  0.999438   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   9  14  12  13  11   4   7  10  10  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16   7  12  10   9   9   9   9   8  11  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   7   8   7   6  17  15   9  11  10  0.249284   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  15   5  10   8  12   7  13  11   9  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15   6  11   6  11  13   7  13  12   6  0.304126   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10  11  12   9   9   8  13  11   7  10  0.964295   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12   9   6   5  11  14   9  11  13  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  13  12   7   9   8   6  12   6  12  0.419021   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6  15  10  10  13  11   8   8   6  13  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   4   6   5  14  12  14   7  13  15  0.075719   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  11  10  11   8  19   9   5   9  12  0.145326   0.9800    NonOverlappingTemplate

  5  10  10  16   6  11  10  12   9  11  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  22   6   7   9   7   9  10  11  11  0.028817   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   7   6   7   7  14  11  10  18   9  0.181557   0.9800    NonOverlappingTemplate

  4  16  12  10  11  14   8  11   5   9  0.191687   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  14  15   6  13   6  15   7   6   8  0.137282   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  15  10  12   8   8  10   9  10  10  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   8  15   9   8   9  10  17   8   9  0.366918   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  11  15   5  11  10   8   7  14  11  0.474986   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11   9  11  10   8   7  14  10   8  0.911413   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12   8  10   7  14   7  14   9   8  0.699313   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14  11  10   9   7  11  10  14   5   9  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  10  10   6   8   3  17  13  12  12  0.137282   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  12   4  10  11  18   9  11   9   8  0.236810   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  10  13  11  10   9  11   8   8   7  0.924076   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   5  11  12  14   8   5  16   5  13  0.102526   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  13  11   9  10   9   6   8   9   9  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  14  12   4  16  12   9   9  11   7  0.191687   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  10   9   8   6   7  14  16   8  14  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   8  13  11   8  14  11   7  12   8  0.779188   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9   5  14  12   7  17   7  11   9  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  11  12   6  14   9  10  12   9   9  0.851383   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   8  13  10   8  11   9  12  13   9  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   5   6  12   8  12  12  17   8  10  0.275709   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   5  13   9   9   5  10   9  13  16  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  16  12  11  10   9   7  10  12   6  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   9   8  13  13   7   7   9  12  10  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   8  10  11  16   7  11  12  10   7  0.657933   0.9600    NonOverlappingTemplate

 17   7  12   9  11   9  10   7   9   9  0.574903   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6   9   9  10  17  14   7   9  10   9  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  12  13  12   7   9  10  12   6  0.851383   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   9   8  10  10  11   8  13  12   7  0.935716   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  10  10  13   7  13   6  12  11   8  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   6   9  10  13  10   9  14   6  13  0.657933   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  10  18   5  11   6  10  11  11  10  0.262249   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  10  10   6  12  12   7   7  15  12  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  10   6  12  12   8   9  10  11  11  0.955835   0.9700    NonOverlappingTemplate

 14  10   9   9  11  12   9   6  11   9  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  13  10  10   9  11  10   5  12   8  0.851383   0.9700    NonOverlappingTemplate

 13   7   7   4  18   8  15   9   9  10  0.071177   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6   5  14   9  10  18   5  11  11  11  0.090936   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  14   4  12   7   7  16  11  11  12  0.153763   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  13  12   7   7   7   8  13  17   9  0.262249   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11   9   7  12  10   9  15  11   7  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  13  11   9   9   6   5  13  10   8  0.334538   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11  12  11   7  12  13  11   7   7   9  0.851383   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7  10   9   8  12   6   7  19  15  0.071177   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  12   9  11   7  10   5  12   7  15  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  10  13   5   9  14  10  12  10   9  0.739918   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  10  12  17   6   9  11   9  10   9  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  11  10   7  13  11  13  12  11   6  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  12   9  12   8  10  10  10  11  11  0.983453   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  10  10  12   7  11  14   8  10  11  0.883171   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   4  14  13  17  13   8   6   7  11  0.071177   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11  14   7   6  10  12   8   7   9  16  0.383827   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   8   8  14   8  15   7   9  11   5  0.249284   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  13  15  10   6   9   6  10  11  11  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  11  11   8  12   7  11  12   7  13  0.867692   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13  10   8  11   8   5  16  12   9  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  12   9   9  16  10   6   6   8  15  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   6   9   7  10  14  17  12   8  12  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12   4  12   3  14   9   8  14  14  0.102526   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   8  10  12  11  16   5   6  14  12  0.202268   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  14  12   9   9   9  11  11   8  12  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   3  12  10   7  13  10  12  10  15  0.319084   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6   9  11  14  11   5  11   8  12  13  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11  12  13  10  12   9   9   6   9  0.924076   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  11  13  12  14  11   5   6   4  11  0.224821   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   8  11   6   7  14   7   9  12  13  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   7  13   8  11  14  13  10   9   8  0.719747   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  15   9  14   8   6  13   6   6  11  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  15   4  13  13   5  13  14   9   9  0.075719   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11   3  10  11   9   8  11   9  14  0.437274   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  10   6  11  10  12  11   9  11   8  0.955835   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  13   9   8  16  11   5  12  11   8  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9  11   9   8  13  14   6   7  12  0.719747   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   6  14   6  10  13   9  11  13   9  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   9  13  11  12   6   5  14  14   8  0.383827   0.9700    NonOverlappingTemplate

  5  13  13  14   3  12   8   7  14  11  0.115387   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  14  12   7   7  12   6   8  12  13  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  11   5  13   6   6  10  10  14   9  0.213309   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6   8  16  11  10  11  11   8   4  15  0.191687   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16   8  10   9  18   6   5   9   8  11  0.085587   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   9   8  13  11   9   6  12  12  12  0.851383   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6   8   9  14   7  15  12   9  11   9  0.554420   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   7  10  14   8   9   9  11   9  13  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 18   6   9   2  12  14  13   5   6  15  0.004301   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   5  10   8  11   8   9  17  12  12  0.383827   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12  11   9  12   7  10  11   8   9  0.978072   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   7   9  11  17   8   8  15   5   9  0.213309   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15  11   8   6   8  10  10  16   7   9  0.383827   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  12   7  10   9   5  12  15  10   7  0.474986   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   8  11  11  11  11  13   7   8  12  0.924076   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   5  11  13  13  10  12   3  14   9  0.249284   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   8   9   9  14   9   7   8  12  12  0.851383   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  10  12  13   8   5  12   8  15   6  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   7   9   9  15   9   8   8   9  16  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  10  15  15   8  13  13   8   8   5  0.162606   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  12  14  16   8  12   6   5  14   9  0.071177   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   8  12  14  13  10  15  11   2   7  0.137282   0.9700    NonOverlappingTemplate

 12  16   8   8   8   9  10  10  12   7  0.678686   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  16   5  12  13   9   8   8  10   9  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  13  10  12   8  12  11   9  10   8  0.935716   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   5  14  15   4  10  12  13   8   9  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  17   9   8   8  13  11  11   4  10  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  10  14  13   8  12   4  11  10   7  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12   6   8  10   9   9  10  14  12  0.867692   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11  10  14  10   8   8  11   8   8  12  0.924076   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   9   9  18  10   8   8  10   9  12  0.455937   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   9   5  13  12   4  12  11  12  10  0.455937   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  13  11  12   8   6  16   6   9  10  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  10  12   8   7  12  12  10  14   9  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10  11   6   8  13  14  12   9   9  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10   7  14   9   6  10  13  10   7  0.574903   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   9   7   7   9  10  14   9  14   9  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  11   6   6  13   7   7  12  13  15  0.366918   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6   7  16  12  14  12   3   8  13   9  0.096578   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   5  11  12   9  13  11   6  11  10  0.719747   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   8  14  10   9   5  10  12  15   9  0.534146   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   9  13   9  13   9  11  12   5   8  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

 23  14  11  13   9   9   9   3   4   5  0.000320   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  7   7   7  12   7  14   6   9  16  15  0.145326   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  14  12   9   6   9   8   9   8   9  0.494392   0.9700    NonOverlappingTemplate

 15  10   7  10  11  10  11   8  10   8  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   8  10  10  11  11   7  11  14  13  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   4  11   7   8  11   6  17  11  14  0.145326   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11  21  10  11  11   8   7   3   6  0.014550   0.9800    OverlappingTemplate

  9   8   8   9  12  10   8  11  14  11  0.935716   0.9900    Universal

 17  12  16  10   4   6   7  12   6  10  0.048716   0.9600    ApproximateEntropy

  9   5   7   8   9   3   6   7   6   3  0.619772   0.9524 *  RandomExcursions

  8   6   6   4   3   6   9   5   8   8  0.756476   0.9683    RandomExcursions

  8   8   9   6   2   5   9   5   3   8  0.392456   0.9524 *  RandomExcursions

  9   5   6   7   8   5   6   4   8   5  0.900104   1.0000    RandomExcursions

  4   8   4   8   5   4   9  10   7   4  0.484646   0.9841    RandomExcursions

  6  12   3   7   3   5  10   7   7   3  0.128379   0.9841    RandomExcursions

  5   2   8   6   7   8   8   9   7   3  0.517442   1.0000    RandomExcursions

  7   3   8   4   9   8   8   7   4   5  0.654467   0.9683    RandomExcursions

 10   3   4   8   7   6   4   7   5   9  0.517442   0.9683    RandomExcursionsVariant

  8   9   4   4   8   5   4  10   5   6  0.551026   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   7   6   4   5   8   5   4  12   3  0.242986   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7  10   7   5   2   7   4   4   9   8  0.392456   0.9841    RandomExcursionsVariant

 10   6   6   7   5   5   3   1   8  12  0.078086   0.9841    RandomExcursionsVariant

  8   5   9   6   2   2   6   4  10  11  0.086458   0.9524 *  RandomExcursionsVariant

  9   5   3   6   4   7   5   5  13   6  0.186566   0.9683    RandomExcursionsVariant

  8   9   1   5   6   9   2  10   4   9  0.078086   0.9683    RandomExcursionsVariant

 10   4   5   4  11   3   5   5   6  10  0.170294   0.9841    RandomExcursionsVariant

  8   9   4   6   4   7   6   6   5   8  0.875539   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5  11   1   7   6   3   7   8   8   7  0.222869   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   7   7   6   2   6   4   5  12  10  0.155209   0.9841    RandomExcursionsVariant

  3   6   6   6   6   6   6   6  10   8  0.848588   0.9841    RandomExcursionsVariant

  6   3   6   8   8   6   7   7   7   5  0.941144   0.9841    RandomExcursionsVariant

  6   6  10   1   8  13   3   6   5   5  0.041438   0.9841    RandomExcursionsVariant

  5  10   5   9  11   3   6   7   3   4  0.186566   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   8   7  10   9   6   5   4   4   5  0.654467   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   6  11   7   6   9   9   2   3   6  0.204076   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   7  10  15  10  15   8  10  11   7  0.514124   0.9900    Serial

 11  12   7  11   6  11  13   8  14   7  0.637119   1.0000    Serial

 13  10  13  10  10  12   8  11   6   7  0.816537   0.9700    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.952393 for a sample size = 63 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 5:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit5.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

  9   7   6  14  10   6  18  11   7  12  0.137282   0.9800    Frequency

  8   9  10   8  10  10   8   9  15  13  0.851383   1.0000    BlockFrequency

 10   5   6   7  13  13  13  15  12   6  0.202268   1.0000    CumulativeSums

  9   5  11  16  10   3   9  15  11  11  0.122325   0.9700    CumulativeSums

  9   9  11  14   8   6   9   8  11  15  0.637119   0.9900    Runs

 17  10  10   9   9  11   8   8  12   6  0.534146   0.9700    LongestRun

 11  11   8  13   8  10  13   8  11   7  0.897763   0.9800    Rank

  2   5   5  15   9  15  10  13   9  17  0.007694   1.0000    FFT

 11  14   6  10  12  10   9   7  12   9  0.816537   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15   9  10   7  12   8  14   7   7  11  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  11  11   5   9  11  11   7   9  13  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   8  10  12   6  14   6  13  13   9  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  10   4   6  11   8  13  14   8  12  0.304126   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  11   4  11  18   7  17  10  10   5  0.021999   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9  14  10   9   9  10  10   9   5  15  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  15  10   7   9  10  13   9   8  10  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9  13  10  13   9   7  11   8   9  0.935716   0.9600    NonOverlappingTemplate

  8  13  11  10   6  11  12  14   5  10  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   7  13  10  12   9   8  13  10   8  0.911413   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  10   8   9  10   7  11  10  13  11  0.978072   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16   6   5   9  14   8  12  15   6   9  0.108791   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  14   6  15   8  10   6  13  12  11  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  11   9  14  15   7  12   9   5   7  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  14  11   6  10  16   5  13  11   9  0.162606   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11  10  10   8   5  11   9  11  13  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   8  10  10   8  10   6   6  15  16  0.334538   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  16   7  10   8  11   8  12   6  10  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 19  10  11   9  13   8   5   6  10   9  0.129620   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9  13   7   7  11   7  12  12  11  11  0.851383   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15  10  10   3  16  11   8   6   6  15  0.045675   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4  16  14   6  11  11   9  11   9   9  0.275709   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   9   6  10  15  12  10   8   8  14  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   6   9   9  13  11   8  11  13  13  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  10   8   4   9   9  14  11  12  10  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   9   7  13  12   6   6  13  11  13  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  12   6  12   8  12   7  11   9  11  0.851383   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16   7   9   7   9   8  12  10   9  13  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  11  11  12  12  12   9   9  10   5  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15   7  11   7   9   9  16  12   8   6  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   9  11  13  12   4  15   8   7  10  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  16   6  12   9  10   9   9  10   9  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  15   6  15   9  12   8  10   4   9  0.236810   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  10  14  13  13  14  13   4   6   6  0.137282   1.0000    NonOverlappingTemplate

  2  12  12   6  12  10  21   9  11   5  0.004301   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  12   9   6  10  11  11   8   8  10  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   8   7  14   7   8  13  15   9  10  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16  13  12  13   3  11  13   3   6  10  0.032923   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9   4  10  13  14  13  15   3   8  11  0.090936   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   6   8  12   7   7  15  13  11   8  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  12  13   9   8  11  12  11   7  10  0.897763   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6   5   8  11   9  11  12  10  16  12  0.419021   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   8  13   9   8   7   9  10   8  15  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  10   7  15   7  10  11   9  11   8  0.798139   0.9700    NonOverlappingTemplate

 14   6  12   9   6  11  10  12   9  11  0.739918   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6  12   8  12  12   8   8  11  13  10  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14   4   8  11  10   9  12  10  12  10  0.678686   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   8  15  16   9   4  11   8   8  13  0.191687   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  15  10   9   9   9   7  11  10  11  0.911413   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  20   9  10   5  12   9  10   9   9  0.115387   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   8  11   9   8  15   7   8  13  11  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   6  14  11  13  13  13  11   5   6  0.304126   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  10  14   8   7   8  11  10  11  11  0.935716   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  13  11   9  15   9   9   9   7   6  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16   8   4   6   7  11  10  12  14  12  0.181557   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10  17   7  11   7   9   4  12  11  0.249284   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   7  10   8   8   9  17   7  10  15  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  13   9   4   9  13  10   6  21   5  0.009535   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  15   7  10  16   8  14   9   6   9  0.191687   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  11  10  10  18  12   6   8   8  12  0.202268   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   8   7   7   9  13  13  12  10   8  0.759756   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   7   9  15  12   9   9  13   8   9  0.779188   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  13  10   8   8   2  11  11   7  15  0.115387   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16   4   9  12  19   9   8   3  13   7  0.006196   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   9  12  10  12   7   9   7  13  10  0.924076   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  10  13   8   9   8  13  10  11  11  0.924076   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  11   9  11   7   8  16  13   6  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15  11   9   9  12   7   9   6  12  10  0.719747   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   8   6   8  13  10  15   8  11  11  0.699313   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   9  10  14   6  10   8   7  13  12  0.739918   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  11  13  10   9  12   8  11   7   6  0.798139   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   7  17   5   5  12  11   8  13  11  0.171867   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  17  12  10  14   4  10   6   7  10  0.162606   0.9600    NonOverlappingTemplate

 13   8   6  10  13  12   9  11   9   9  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   7  10   5  15  16   6   5  15   9  0.055361   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   7  10  16  11   5  13  16   8   6  0.122325   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   6   7  13  10  15   8   8  10  11  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   7  11  11  15  12  13   9   5   4  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  11   8  10   6   9  11  12  12   8  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  11   7   7  13  11  12  13  12   7  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4  12  10  12  14   7   8  12  12   9  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  12  10  13   7  12   8   6  11  12  0.816537   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   8  15  12  11  13   6   8  12   8  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   7   8  16  12  10  11   8   9  10  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  14  10  11   7   4   6  14   8  17  0.096578   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  11   6  13   7   8  15  12  10  14  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  10   6  12   8   9  14   6  13  10  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9   5   9   8  11  11   6  19  11  0.153763   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11  12   8  14   6   7  14  10   8  10  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   4  10   9  18   4   9  15  11  10  0.058984   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  10  10  11   9  11  12   5  12  13  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   9  11   4  15  15  13   7  11   8  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  14  14   7   9   6  11   8  12   8  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   6   7  10   8  12  13   4  13  14  0.262249   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  13   8   7  12  18   6   4   7  11  0.051942   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  14   7   8   8  11   9  12   8  12  0.851383   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  10  11   8  16   8  10   8   7  11  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   8   8   9  14  13  11  11   7   8  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  14   6   8  15   8   4   8  10  14  0.162606   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  13  11   7   7   7  12   9  12  12  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9   5  19   8  16   7   9   7  11  0.051942   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   6  12   8   5  11  11  13   7  14  0.401199   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15  15   8  11  12   8   9   7   9   6  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  15  10   8  11   8   9  13  11  11  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9   7  11  10  11  12   6  11  14  0.834308   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  14  11  10  10   7  14  11   4  11  0.494392   0.9800    NonOverlappingTemplate

  3  12  11  10   8  12  10  14   6  14  0.275709   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   7  10  11  14   9  10  10  13   8  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   8   8  13  11   8  12  12   5  10  0.699313   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14   9  14  11   4  10   9   9  11   9  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  12   6  13   8  15   8  11   9  11  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4  11  11   8  15   9  11  13  13   5  0.262249   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15   7  11  11   9  11   8   9   6  13  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate

 17   8   7   9  16   9   7  12   8   7  0.181557   0.9600    NonOverlappingTemplate

  7   6  11  11   6  10  16  12   9  12  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16   9  11  10   9   4   4  13  12  12  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  10  15   9   6  10   7  11  10  14  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   3  10  13  14  12   7   7  12  12  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   7   3   9  11   9  13  11  15  14  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   9   9   9  10  10   8   9  14  10  0.971699   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   4   7   6  13   7  13  12  10  16  0.153763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  12   6  11  14   9  10   7   7  11  0.678686   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14   7  11   9   8   9  12   9  12   9  0.897763   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   6   9  12  12  10  10   9  13  10  0.935716   0.9700    NonOverlappingTemplate

 14  13   6   9   4  12   6  12  10  14  0.224821   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   9  10  12  11  15   7   7  10  12  0.719747   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  12  10   6   9  14  11   9  10  0.911413   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  12   9  11  10  11   9  11   8  10  0.997823   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   9   7  11  11  14   8   7  13  10  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 17  11  10   5  11   5   8  11  14   8  0.181557   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4   7   7  19   7  18   7  14   5  12  0.001895   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13  10  10  10  11  15   8   5  10  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   7  15  11  12  13  11   9   8   8  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  10  11   8  10   6   7   8  16  13  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  11  14   5   8  13  15   9  12   8  0.249284   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  10  11  10  11  13  10  10  12   8  0.883171   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   8  10   5  11  11  12   9  13  10  0.867692   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  11  12  13  10  13  16   6   2  11  0.075719   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12  11  12  14   8   7  12   6   7  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10  13   5   8   6  13  11  11  11  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  12  15   7   8  14  13   4  12   8  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  15   5  10  12  10   9   7  12   9  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   9  11   7  14   7   4  11  14  11  0.401199   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   7   9  18  11   8  15   5  13   6  0.071177   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  10  11  12   6  12   6   9  10  11  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14   9  13  13   5  10   9   9   8  10  0.678686   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  11   9  11  11  11   4  10  11  10  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  14   8  11  14   9   7  12   4  12  0.419021   0.9600    OverlappingTemplate

 14   8   8  11  10  10  10   7   6  16  0.474986   0.9800    Universal

  9  12  10  13  11  11  10   9  10   5  0.897763   1.0000    ApproximateEntropy

  7   9   6   5   4   6   4  11   6   2  0.350485   1.0000    RandomExcursions

  7   7   7  10   6   3   3   6   5   6  0.706149   1.0000    RandomExcursions

  8   5   7   6   2   6  13   3   5   5  0.134686   0.9833    RandomExcursions

  4   5  12   9   6   5   8   5   2   4  0.178278   0.9833    RandomExcursions

  5   5   6  13   4   6   9   3   3   6  0.134686   1.0000    RandomExcursions

  5   8   7   6   3   7   7   8   4   5  0.888137   1.0000    RandomExcursions

  3   3   7   4   4   6  10   9   7   7  0.437274   1.0000    RandomExcursions

  6   7   4   5   4   3   4   9  10   8  0.468595   1.0000    RandomExcursions

  5   9   6   8   1  12   7   4   6   2  0.066882   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   8   7   7   4   8   8   6   1   5  0.602458   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5  11   8   7   3   3   9   4   5   5  0.299251   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   8  10   6   5   3   7   2   5   8  0.468595   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   9   8   7   5   6   4   4   4   9  0.671779   1.0000    RandomExcursionsVariant

  3  10   3  10   3   5  12   5   5   4  0.048716   1.0000    RandomExcursionsVariant

  3   8   6   6   7   9   3  10   5   3  0.378138   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   4   8   5  10   6   7   3   4   6  0.671779   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9  11   5   8   8   4   3   4   1   7  0.110952   0.9833    RandomExcursionsVariant

  3  10   5   3   5   3   9   6   3  13  0.028181   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   6   2   8   6   7   5   6  12   4  0.275709   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   2   9   4   8   6   6   5   7   9  0.534146   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   7   3   4  13   5   9   4   4   7  0.110952   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   8   5   5   5   5   7   8   5   7  0.976060   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   4   3   7   8   6   3   6   5   9  0.568055   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   7   7   8   5   2   6   8   9   3  0.568055   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   6   7   6   4   5   5   8   6   6  0.991468   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   9   8   1   6   4   8   5   4   9  0.350485   0.9833    RandomExcursionsVariant

 15  12   7  11  10   7  10  10   8  10  0.816537   1.0000    Serial

 12   9   9   8  12  12   7  12  11   8  0.935716   1.0000    Serial

 17   9  10   8  14   8   5   9  10  10  0.350485   0.9700    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.951464 for a sample size = 60 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 6:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit6.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

 11  10  14   9  16  11   9   5   8   7  0.401199   0.9900    Frequency

 10   7  10  15  16   5   9   6  15   7  0.102526   0.9800    BlockFrequency

  7  18  10  14  11   9   8   9   9   5  0.202268   1.0000    CumulativeSums

 12  13   9  10  11   8  12  13   5   7  0.678686   0.9900    CumulativeSums

 15  10   7   7   7   8  13   9  14  10  0.514124   0.9900    Runs

  6  11  12   8   7   8  10  13  14  11  0.699313   0.9900    LongestRun

 10   6   7   9   7  12  13  12  11  13  0.719747   0.9700    Rank

  1   9   9   6  15  14  11  12  17   6  0.012650   1.0000    FFT

  6  12   9   9  13  14   8  11   4  14  0.319084   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10   8   9  12  10   5   8   8  16  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  12  10  11   8   8  14  16  10   5  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  10   5  11  12  12  12  12  11   8  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7  11   9  10  15  12  13   3  11  0.350485   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  14  12   4   8  10   8  12  11   7  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  10  11  13   6  12  12  13   4   8  0.494392   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   7   9  11   8  11  11   7   8  15  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11   3   7  14  12   5  10   8  16  0.066882   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   3   9  11  10   9  11  17   9  10  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   8  14   7  12  12  13   9   6  10  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   6   8   8  12  14  12  18   5   9  0.115387   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   5   4  11   8  14  12  14  18   7  0.030806   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   9  12   9   5  14  10  12  11   8  0.779188   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   8   8  16  12   9   5  13   9  13  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   8  12   5  10  13  10   9  12  14  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6   8  10  11  15  12  10  13   8   7  0.616305   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  10  12  14   9  12  10  10   8   5  0.798139   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15   5   5   9  11  10  11  19  10   5  0.030806   0.9700    NonOverlappingTemplate

 12   9  12   8  12  15   7   8   7  10  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   8  16   6   7  14   7   7   9  11  0.181557   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  11  14  10   6  10  10   5   9  10  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11  12   7  14   3   7  13   8  16  0.129620   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  10  11  16   9  12   8   8   7  0.739918   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11  13   9  10   4  11  14   9  10  0.678686   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  14   9   8  10  14   8   7   5  18  0.096578   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6   5  15  10  16   9   6  11  11  11  0.202268   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   9   3   9   9  11  13   8  11  17  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   3  11   9  14  14  10  14  12   5  0.153763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  11   9  12   6   9   9  11  14   4  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12  12   6   6   8  11  11  10  14  0.719747   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  10   7   7  14   9  14   8  12   7  0.616305   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  11   9  13  13   5   5   4  16  12  0.090936   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  14   8  12   9   7  10   9  10   8  0.851383   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  11  11   6   8  11  14   7  12   9  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  15  13   6  11   7  11  12   9   8  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  14  12   9  13  12   7   7  11   6  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 17   8   7  10  12  11  13   8   7   7  0.366918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14  12  10  12   9   6  12   5  13   7  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5   7   8  13   6  12  12   9  13  15  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  11   7   8   9  11   7  20   8  11  0.145326   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   9  13  12   7  12  13   7   9   5  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   7  11  14   9  10  13   8   9   9  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  10  11   9   9   8   5  13   9  15  0.657933   0.9600    NonOverlappingTemplate

 11  11   9   9  14   6  12   6  12  10  0.739918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  11  10   9   7  11  12   9  11  10  0.994250   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   8   8   8  10   9  10  15  12   9  0.883171   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  10   8   6   5  15   5  16  11  13  0.115387   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   8  11  13  11  13  10   8  10   7  0.924076   0.9700    NonOverlappingTemplate

  6  11  14  16   6   7  11  11   7  11  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  12  10  11   6  10   7   9  13  12  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  10   9  11   7   9  11  10  14  0.964295   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10  10  10  11   9   9  12   7  10  0.991468   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   7   8  12   6  13   6  16   6  15  0.137282   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   7  11  10  11  11   9   9  13  10  0.983453   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   7   8  11   6  13  12  11   9   8  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   6  13  11   9  11  10   7   5  15  0.383827   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  15  11   9   9   5  10  14   4  15  0.145326   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  14   6  12   7  11   6  13   9   9  0.514124   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  13   8   6  14   7  10   9   8  12  0.616305   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  10   7   9  14  12   7   7  15   8  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5   9  11  11  11  20   8   4  13   8  0.032923   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7  15  11   4   6  13   8  12  17  0.062821   0.9600    NonOverlappingTemplate

 10   7  11  16   7  11   5   9  13  11  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   8  10   8  11  13   8   9  10   9  0.911413   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9   9  15  14   8  12  10   5   9  0.554420   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8  18   9   7   5   5  13   8  12  15  0.048716   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  13  14   9  11  11  10  12   8   8  0.574903   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  14   4   9  11  11   7  13  12   9  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   5  12   9  10  14  16   6   5  12  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   5   6  17  10   7   9  14  10  12  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  12  10   7  11  11  12   8  12   8  0.955835   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   7   8  15   5  14   8   7  16  11  0.162606   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   4  18  16   7   8  11  10  10   8  0.071177   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   6  14   6   8   5  18  10  14  11  0.062821   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  12  13  15   8   6   8   5  14  0.289667   0.9700    NonOverlappingTemplate

 14  14   5   5  10  11  10  11  10  10  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   9   9   5   9  13  10  11   5  21  0.026948   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  11   8   7   6   9  10  10  15  16  0.383827   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   8  13   9  11  13  10   7   9  12  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   6   6  16   7   5  12  15  10  14  0.096578   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  13  15   8   7   8  10  10  11   5  0.474986   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8  14   4  13  13  10   8  11  13   6  0.319084   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  12   9   9   9  12   9   9  14   9  0.946308   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16   9   9   9  11  10  10  12   9   5  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11  13   6   9  12   7  13   8   7  0.554420   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   8  11   9   4   8  10  18  13  11  0.191687   0.9800    NonOverlappingTemplate

 17  11  13  12   7   5  13   8   8   6  0.162606   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9  11  15   8  11   8  13   9   5  0.616305   0.9700    NonOverlappingTemplate

  5  10  11  11   6  10  16   5  15  11  0.162606   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   6  14  11  10  11  15   7   8   6  0.419021   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   4  11  10   9   6  13  10  14  12  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   7   5  10   6  10  16  12  10  12  0.366918   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  6  11   9   9  11  15  12   5   8  14  0.401199   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11   9   9  12   8  11   8  12   8  0.971699   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   9  10   8  11  12  10   7  18   8  0.383827   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   8   8  14  12   6  11   7  12  11  0.739918   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   6  14  21   8  13   8   9   6  10  0.011791   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10  15  14   7   8   9   7   8   8  0.455937   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  11  14  12   7  16   7   9  11   7  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   7  11  10   7   9  11  11  11  11  0.971699   0.9800    NonOverlappingTemplate

 16   8  11   7   9  16   6   9   5  13  0.129620   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   9   6  12   8   9  11   8  11  13  0.834308   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8  16   9  13   8  11   4  15   4  12  0.075719   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   8  12  13   9   9  13  10   5  13  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  10   9   8   5  10  15  11   9  14  0.595549   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   7   8  14   8   9  17  13   7   7  0.275709   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  11   8  15   5   8  10   8  14  12  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14   3  10   7   6  14   7   8  15  16  0.035174   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   6  11  11   9   8   8   8  17   9  0.437274   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   8   9  12  12  13  13   6  10   6  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11   9  12   8  10  12   9   8  12  0.983453   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   9   8  19   9   6   9   8  12  10  0.262249   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7  11  13  12   9   9  11  10  11  0.935716   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   9   6  17  13   8  12   9  12   6  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   5  11  14  13  15   3  11   6  12  0.102526   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7   9   9   9  11  12   9  13  12  0.955835   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   6   6   9  12   8  12   8  10  17  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  17   9  14   5  11  10  10   4   9  0.162606   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9  13  13   9   6   9   9   7  14  11  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   6  17  12  10   9   6   7   6  18  0.040108   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  10  10  11   8  10   6   9  15  11  0.851383   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   9   8  13  14   6  10  12  14   6  0.474986   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  11  11  15   9   8  12   8   8   7  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11   5   9  12   6   8  10  12  18  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   8  14  11   8  10   8  11  11  12  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11   9   7   8  12  10  11   9  12  0.978072   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  14  10   8  10   7  10  10  10  15  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12   9  13  10   6   9   8  13  10  0.883171   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  11   8  12   9   9   9   8  12  13  0.964295   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   7  12   8  12   9   9  10  11  13  0.946308   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  12  16   7  14  14   6   5  10   7  0.153763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   7  18  11  10  10   8   6  10   8  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  13   4   5  14  10   6  14  10   9  0.108791   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  13  11  12  10   9   9  10   8  11  0.964295   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   9  11  11  14  12  10   9   8   5  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  11   7  10  13  10  10   7  12   9  0.946308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12  11  10   8   7  11   6  16   9  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  10  12   6   9   7  14  13  13  10  0.534146   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   5   9   8   8  17  10  13   8  11  0.366918   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9   8   9   7  15  15  10   7   9  0.574903   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  13   8   7   9  12   7  20   9   9  0.080519   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  12   9   9  13  14   8  11   4  14  0.319084   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  12   5   8   8  17  14   7  16   5  0.040108   0.9800    NonOverlappingTemplate

 16   3  16  10  13  14   6   7   7   8  0.030806   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   8  14   7  12  10  10  12   8  14  0.514124   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15   9  10   8  10   9   7  11  12   9  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  11   4  10  14   8  14  11   9  0.534146   0.9700    NonOverlappingTemplate

 13   9  14  12   9   6  10  12   6   9  0.657933   0.9800    OverlappingTemplate

 12  12   8   8   9  12  10   8  13   8  0.924076   1.0000    Universal

 13  10   9   9  10   8   9  13   7  12  0.924076   0.9700    ApproximateEntropy

  6   5   5   5   4  11   4   4   4  10  0.153763   0.9828    RandomExcursions

 10   5   4   6   3   4   9   6   5   6  0.350485   1.0000    RandomExcursions

  7   4   6   8   6   7   6   4   7   3  0.739918   1.0000    RandomExcursions

  4   5   8   7   6   2   7   6   5   8  0.574903   1.0000    RandomExcursions

 11   7   6   6   6   6   4   4   2   6  0.262249   0.9655    RandomExcursions

  8   6   6   5   5   9   4   4   8   3  0.494392   0.9828    RandomExcursions

  5  14   6   7   3   2   6   1   8   6  0.002758   0.9828    RandomExcursions

  7   4   8   7   5   5   9   7   1   5  0.289667   0.9828    RandomExcursions

  7   6   4   6   6   6   4   5   6   8  0.911413   0.9655    RandomExcursionsVariant

  8   2   8   7   5   5   5   5   6   7  0.616305   0.9828    RandomExcursionsVariant

  7   6   9   6   6   5   3   7   6   3  0.616305   0.9828    RandomExcursionsVariant

  7   6  12   6   6   0   3   9   7   2  0.006661   0.9483 *  RandomExcursionsVariant

 10   5   6   6   7   6   6   6   4   2  0.455937   0.9655    RandomExcursionsVariant

  7   6   8   5   7   5   6   3   4   7  0.779188   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   5   5   5   5   7   5   8   4   7  0.883171   0.9828    RandomExcursionsVariant

  5   8   9   2   5   5   4   6   6   8  0.419021   0.9828    RandomExcursionsVariant

  6   6   7   4   6  11   6   4   5   3  0.350485   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   6  11   6   7   3   4   5   4   7  0.319084   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   9   6   6   5   5   5   5   2   9  0.455937   1.0000    RandomExcursionsVariant

 11   5   5   2   9   8   2   5   5   6  0.066882   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   4   4   7   4   6   5   9   6   4  0.494392   0.9828    RandomExcursionsVariant

  8   3   3   6  13   4   2  10   4   5  0.004981   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   3   5   6   5   6   7   2   8   7  0.383827   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   4   5   2  10   5   7   5   5   6  0.262249   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   6   6   4   3   7   9   7   4   5  0.616305   0.9828    RandomExcursionsVariant

  6   5   6   7   4   5   7   6   3   9  0.699313   1.0000    RandomExcursionsVariant

 10  17  11  14   8   6  12   6   5  11  0.153763   0.9900    Serial

  6  15  16  11   9   6   8  11   7  11  0.275709   1.0000    Serial

  7  13   6   9  10  13  10  12  11   9  0.834308   0.9900    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.950806 for a sample size = 58 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 7:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit7.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

 12  12  12  11   5  10  12   9   6  11  0.739918   0.9800    Frequency

  9  10   9   9  10  11  11   9  12  10  0.999438   0.9900    BlockFrequency

 11  16  14  10   9  10   6  13   6   5  0.213309   0.9700    CumulativeSums

 16  12   8   7   8  12  13   7  10   7  0.455937   0.9900    CumulativeSums

  8  12  11   8   8  10   9  10  14  10  0.946308   0.9900    Runs

  7  11  17  11  12   9   7   6  12   8  0.366918   1.0000    LongestRun

  8   7  14   5   8  13  12  16  10   7  0.236810   0.9900    Rank

  5  13   8  12  10   8   8  13  11  12  0.699313   1.0000    FFT

 16  10  10   5   9  11  13  13   7   6  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  14  13   8  10  11   6  13  10  10  0.534146   1.0000    NonOverlappingTemplate

 18   9   8   9   8  14  10   7   5  12  0.171867   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9   8  11  13   9  11  13   3  10  13  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9   9  16  13  10  13   5   9   5  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10  12  12   7   5  13   8  11   8  0.574903   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  10   9  16  10   4  19  10   3  12  0.010237   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  13   5  14  13   9  10   9   7   8  0.554420   0.9600    NonOverlappingTemplate

 12  12  13  13   8   9   6  13   7   7  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   7   9  13   8  17  10   9  10   9  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 17  11   9  12   6   5  10  10  12   8  0.319084   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16  12  10   7  15   8   6   7  11   8  0.289667   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  18  13  10   9   6   7  10   5   9  0.145326   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4   7   6  11  14  11  14  18   4  11  0.020548   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10   9  10  13  11  13   6  10  10  0.911413   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  15  13   8  11  11   9  11   9   3  0.419021   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  17   8   8  17  10   9   4  10   6  0.066882   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  14  16   6  10   4  10   9   9  11  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  10   6   8   5   7  10  13  14  14  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11   8  15  14   8   5   6  10   9  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  11   7  13   5  15  13  15   5   7  0.129620   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   9  13  10   4  12  12  12  17   5  0.096578   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  12  11  14   9   6  11  11  10   6  0.779188   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   6  11  13  16   8   9   7   6  13  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   8   8   8   9  10   5  12   9  16  0.319084   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   8   8  15   7  15   9  13   9   8  0.474986   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  12   8   8   8  12  12  13  14   7  0.595549   1.0000    NonOverlappingTemplate

 17   8   7  12   8   8   8  13   7  12  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12   6   8   7   6  17  11  12  10  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  16   3  12  13  12   9  11   8   8  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  17  14   7  11   4  12   5  14   8  0.058984   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   9  12   9  10  11  11   8  12  10  0.991468   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  16  11   8  10   8   9  13  11   6  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11  16  10   9  10  12   7  11   3  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  16   9   9   8  15   9   9  12   4  0.275709   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  14   8  15   2  14  11   9   5  12  0.075719   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7   5  18  10   7  13   6  17  10  0.025193   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   9  10   6   8  11  15  12   6   8  0.383827   1.0000    NonOverlappingTemplate

 15  13  11   5  11   7  11   7  10  10  0.534146   0.9700    NonOverlappingTemplate

  7   9   7   7  10  13  12   8  13  14  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  11  15   6  15  12   5  13   4  0.102526   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  10   7  12  13  10  11   8   8  11  0.955835   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   3  10  18  10  10  14   9   8   8  0.129620   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  13   9   8   8  10  13  11   9   8  0.946308   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   9   7   9   6   9  13  13   9  15  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  11   8   9  11  11  13   8  15   7  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  14   9   8  12   3  11  12  12  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  13   6  14  11   7   8   9   9   9  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   8   9  13  11  11  13   7   7  11  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11  15   7   6   5  15  13   7  10  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   6  12   8  11  12   9   9   9  15  0.759756   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  11  10  10   7  10  11   9  13   9  0.987896   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  16   7   7   9  15  12   9   7   8  0.366918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14   9  11   8  11  15   7   9  11   5  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   7  10  12  15   8  11   7   6  12  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12  13   7   9  10   7   5  14  12  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  13   9  16   8   7  10   7  10  11  0.637119   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10   1  12  10   8  16   9  14  10  10  0.115387   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   8   8  10   9  13   9   9  12  15  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

 17  12   6  14   6   8  10   9  12   6  0.181557   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13  13   9   5  13  12  13   7  10   5  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  13  10  12  10  12  12   5   7   6  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  11   9  15   6  13  12  10   8  10  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  12  13   6  11   8  13  10   8  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  10   6  15   7  12   9  13  11   7  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  12   8  13   5  12  10   5  14  14  0.262249   0.9600    NonOverlappingTemplate

  4  10  11  14  11   8  12  12   6  12  0.474986   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   6   9  12   8  13   8  14  10  11  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

 21   5  11   6  11   7  12   7   9  11  0.026948   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   9  10   9  10   9  14  13   9  11  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11  15  11   9   4   7  11  16   8  0.224821   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  15  10  11  10   7  10  11   7   9  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   4   7   9   9  12   7  11  15  11  0.262249   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9  12  13  10  11  11   8   8   9  0.978072   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   8   9  10  14   7  11   8  12  10  0.911413   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   6  11   6  18  12  13   5  12   6  0.075719   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  10  10  10   9   8  11  12   9  13  0.983453   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  14  14   6  12   8   6  12   9  10  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13   9   8   7   7   7  12   9  17  11  0.383827   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   4   8  12  14  12   9  13   7   9  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7   9  10  12   6  17   7  13  10  0.366918   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  10  10  14   4  11   8   8  12  11  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  17  11  12   6   8   7   8   6  11  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  11  18  11  10   9  10   8   8   5  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   8  10   9  13  14  11  10   8  12  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  12   5  13   5  14  10   7  10  11  0.366918   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   6   7  16   4  17  10   7  14   6  0.020548   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  10   9   6  11  11   8   8  17  12  0.494392   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   7  13   9  11   9  12   7  10  12  0.924076   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   8   6   9  12  11  11  10  13  12  0.883171   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  13  11  14   8   5  11   8  10  10  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

  3  14  13   8   7  11  18  15   6   5  0.009535   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  15   7   7  13  10   9   9   7  12  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  12  13  11   9  12  11  11   8   4  0.719747   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  12   8   7   8   7  15  11  10  14  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  12  11  12  10  10  16   4  11   6  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   7  10  14  11  10  10  13   8   9  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9  13  11   8  11   8  12   9  10  0.978072   0.9800    NonOverlappingTemplate

 16   8  11  13   8  10   8   7   9  10  0.657933   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   9  11  12  11  10   8  15   4  12  0.534146   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  16   7  11  11   8  16   5  13   6  0.102526   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   4  12  11   8   8   9  10  14  13  0.574903   0.9700    NonOverlappingTemplate

 13   9  12  10   6   9  15  10  11   5  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  12  15  11   9  10   7   7   7  12  0.719747   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  10  13  11   9  13   7   4  15  12  0.275709   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10  13  19   9   3  10  11   6  10  0.071177   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   6  12  11  11  11   5  10  12  11  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  13  12  12  10  10  11  10   7   9  0.883171   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   8   4   7  10  10  12   8  14  15  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  12  10   8  12   9  11   9  10  11  0.991468   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  15  11  11   7   7  13   8   7  10  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10  10  10  14  10   8  15   7   8  0.719747   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  12  14  11   6   8   5   9   9  11  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   8   6  10   9  10   5  15  14  13  0.383827   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11   9  11  12  11   5   6   8  16  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5   5  10  10   9  14  14  13  12   8  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10   8  15  11   8  10   8  13   8  0.816537   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  11   8  12  12  13   6   7  16  10  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   4  11  12   9  12   8  10   9  13  0.699313   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   9  10  13  13   8   6   7  14   7  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9   9  14  12  14   8   9  10   6  0.739918   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   9  10   7  13   8  13  11   7  13  0.816537   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  12  11  10   6  12   8  12  12  13  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11   7  10   8  11  12  10  11   8  0.971699   0.9500 *  NonOverlappingTemplate

  8   9   6  11  12  11   4  10  10  19  0.108791   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   9  12   9   8   9  11  13  11  10  0.978072   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7  10   8  14  15  10   8   6  13  0.494392   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   8   7  10  15  10   9  11   7  13  0.759756   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14  10   6   6   4  13   9  12  11  15  0.191687   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   9  10  12   9   4  17  10  12  10  0.319084   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  14   7   6  13   9  12   8   6  14  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13  10   8  12  13   9  10   8   9  0.935716   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  19   8   7  11   7   9   5  18   6  0.012650   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  13   9  11   9   8  12   7  14   7  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6   5  12   6  14  14  12  13   9   9  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   7  18   8   5  14   8   9  12  11  0.153763   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7  13  10   9  11  10  15   8  10  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   9  17  11  11   6  10  10   9   6  0.474986   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   8   6  10   9  15  13  12  10   6  0.574903   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  13   9  14   1  10  11   8  11  11  0.224821   0.9800    NonOverlappingTemplate

  5   5   4  14   7  11  14  17   9  14  0.021999   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  14  12  10  10   6  13   9   9  11  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 16  10  10   5   9  11  13  13   7   6  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9  10  11  11  16  11   6   9   8  0.719747   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  12   8   8  11   9   9  11  13  11  0.964295   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  14  13  12   7   7  12  10   9   8  0.739918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   9   6  12  11  10   5  15   9  13  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  10   8  16   6  12  15   8  11   7  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   7  17   8  12   7  13  10   9  10  0.401199   0.9900    OverlappingTemplate

 10  15  14   7  10   6   7  12  10   9  0.534146   1.0000    Universal

  6  10  10  10  11   5  10  11  13  14  0.657933   1.0000    ApproximateEntropy

  4   3   2   8   3   7   3   3   6  13  0.013569   1.0000    RandomExcursions

  4   5   8   7   2   4   6   2   7   7  0.494392   0.9808    RandomExcursions

  5   4   8   3   1   4   5   7   7   8  0.383827   1.0000    RandomExcursions

  4   3   3   5  10   6   3   7   4   7  0.383827   0.9808    RandomExcursions

  5   9   4   1   4   3   8   5   6   7  0.319084   1.0000    RandomExcursions

  7   8   6   4   7   2   5   4   5   4  0.739918   0.9808    RandomExcursions

  6   6   3   5   7   3   7   6   6   3  0.851383   0.9615    RandomExcursions

  4   2   4   5   9   7   5   4   7   5  0.616305   0.9808    RandomExcursions

  6   6   7   4   4   5   3   5   8   4  0.883171   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   7   6   3   9   1   4   5   8   5  0.319084   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   6   5   5   4   3   5   6   7   5  0.983453   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   7   4   4   6   4   3   2  12   5  0.122325   1.0000    RandomExcursionsVariant

  3   8   3   3   9   2   7   4   6   7  0.262249   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   4   7   6   3   5   4   5   4   9  0.779188   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   6   2   2   4   5   5  10   5   7  0.350485   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   4   3   5   7   3   3   6   8   8  0.616305   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   6   6   7   6   3   4   6   6   4  0.955835   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   4   3   9   3   8   7   3   1   8  0.137282   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   5   4   3   5   4   6  10   4   4  0.574903   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   3   4   3   4   9   1   6   7   6  0.171867   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   5   3   5   8   4   7   4   2   5  0.455937   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   8   6   4   5   5   6   5   3   5  0.955835   0.9808    RandomExcursionsVariant

  4   7   3   6   5   9   6   3   3   6  0.616305   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   3   7   6   5   5   3   6   4   7  0.911413   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   5   6   6   6   1   3   6   8   6  0.657933   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   5   4   8   3   8   1   6   6   6  0.494392   1.0000    RandomExcursionsVariant

  3   8  22   9  13   7   8  12   9   9  0.007160   1.0000    Serial

  7  21   4  10  10  10  11   8   9  10  0.045675   1.0000    Serial

 16   7  14  11   6   5  10   8  10  13  0.236810   0.9900    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.948606 for a sample size = 52 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 8:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit8.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

  9  11  14  11   7   7  10   9  12  10  0.897763   0.9700    Frequency

  7  11   9  14  13   7  12  11  11   5  0.574903   0.9900    BlockFrequency

 10   6  12   8  12  12   5  15  14   6  0.249284   0.9600    CumulativeSums

  9  10   9  11  13   9   7  14   6  12  0.759756   0.9700    CumulativeSums

  6   8   9  10  11  15  10   5  13  13  0.437274   0.9900    Runs

  8  12   5  13  13   8  13  11   6  11  0.514124   0.9900    LongestRun

 10  14   5  15   8  12   5  13  11   7  0.224821   1.0000    Rank

  0   9   7   8  11   9  10  14  18  14  0.011791   1.0000    FFT

  5  14   8  13   9   7   8  11  12  13  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13   8  12  11   7   3  14  10  14  0.262249   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   6  10  13  11   8   9  15   9  11  0.719747   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  17   6   9   8  12  14   6   8   9  0.262249   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  10  14  12  14   7   5   7   7  14  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   8   9  11  13  15  11   9   7   8  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   9  10  11  14  10   8   5  13   8  0.699313   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9   9  10  13  10   8  13   8  13   7  0.867692   0.9700    NonOverlappingTemplate

 12  14  10   9   7   8  14  12   8   6  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   7  14  11  12   7  11  15   7   7  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  10  12  15  12   9   7  12   9   9  0.595549   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11   8   7   8  11  10   8  11  14  0.883171   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   7  17  10   8   6  10  11  15   9  0.249284   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   7   8   9  11   9  13   6  12  12  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   7  10   9   7  11  12  12   7  14  0.798139   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  12  10   9  11  11   9  10  13   8  0.964295   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   5  13  10  11   8   5  15  10  15  0.224821   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13  10   8   7   8  10  15  12   9  0.739918   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   8   8  10   8  13   9  11  13  11  0.946308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  11  14   8   9   8  10   9  12   9  0.955835   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11   9  15  12  12   3  11  10   6  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  11  11  12  10   6   8  13  13   8  0.816537   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   3   9  11  13  12  13  11  11  10  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13   6  16  11   8   9   9  10  10  0.616305   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  10   7  13   9  10  16  12   7   7  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  16  14  14   5  11   5  10  13   7  0.062821   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7   9  11   8  15  12  10  11   8  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   9   8  11  11  12   7  13  10   9  0.964295   0.9900    NonOverlappingTemplate
  6  15   8  11   9  12   9  16   7   7  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   7  10   9  15  10  14  11  10   7  0.637119   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9  10   8   7  10  11   9  15  13   8  0.798139   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11  10  11  13   9  14  10   9   7   6  0.798139   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  12   9   7  11  10  10   9   7  14  0.897763   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  10  11  10  13  10   8  15  11   6  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  10  11   7  13  12   7   7  14   7  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   9   7  11   8   7  12  14  17   8  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  10   8   6  10  12  13  13   7  12  0.779188   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   8   7  12  11  17   5   6  13   9  0.202268   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   9  11   6  15   7  11   7  11  11  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate
 12   8  10   9  11   9  10  13   8  10  0.983453   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12  12   5   8   9  13  13   6   9  13  0.514124   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10  15   6  14   6  12   5  11   8  13  0.236810   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   7  14  11   6   5  12  13  10  13  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10   9  10  10  13   7   8  16   9  0.699313   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   9  14  13   9   9  12   6   5  12  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  14   7   5  10   7  13  15  11  12  0.249284   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  15   6   8   7  11  14   8  11   9  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4   9  13  16   7  14  11   8   8  10  0.236810   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   7  11  10   4  11  19  10   7  13  0.090936   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  17  11   7  15   9   9   9   8   6  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   5  15  10   4   7  16   8  11  12  0.108791   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  10   7  12   9  13   7   7  13  12  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  12   7  16   6   8   7   7  17   7  0.080519   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10  12  10  18   8   6   7  10  11  0.334538   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   5   4   9  20   8   6  10  14  17  0.002374   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   8  15  10   5  11   7  16  10   8  0.319084   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   9   4  13  11   8  14  10  11   9  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   7   6  11  10   9  11   5  14  13  0.401199   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   6  10   9   8  14  11  17   7  10  0.350485   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  11   7  11   5  18  11  10   7  13  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  13  11   7   7   8   7  16  12   9  0.514124   0.9700    NonOverlappingTemplate

  8   9  10   8  15  14   7   6  14   9  0.419021   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  11   9   9   8  12  11  12   7  10  0.978072   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   9  10   8  15  11  12   6  11   8  0.779188   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   7  11   9  13   6  13  10  16   8  0.401199   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   5  10  12   6  12   9  15  11   9  0.554420   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  11   8  11   7  13  17   7   5  15  0.096578   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   9  13   9  15  10   3  11   7  15  0.191687   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   6  16   7   6   7   8  13  10  15  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   7   9  11   5  12  13   8  11  11  0.699313   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   6   7  10  12   8  11   9  11  12  0.779188   0.9800    NonOverlappingTemplate

  5  11  15   9  13   5   7   8  16  11  0.137282   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10  12   7   5   7  14   9  14  10  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  12  12  11  10   9   7   9  11   8  0.978072   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   8   9  16   7   8  11  14   5  10  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate
 12   7  15  10  15   6   3  14   7  11  0.080519   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9   7  12   9  13   8  14  10  10   8  0.851383   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  15   8   7  14   7  13   8   7  13  0.366918   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   9  15  11   3  12   9   8  15  11  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  12   9   9  11  11   9   7   8  10  0.924076   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  13   9  10  14   4   8  16  11   5  0.171867   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  11   8  13  10   9   5  12  11  10  0.867692   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12   8  10  19  10   8   5   8  10  0.202268   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  13  13  14   9   7  13   5   8  11  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

  3  16  15   7  13  11   7  10  10   8  0.115387   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10   8  11  10   8  14   4  11  12  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  11  13  14   7   9  10   6  12  11  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13   8   8   3  12  15   9   9  10  13  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6   9  13  13  11  12  13  10   5   8  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13   6   8   8  15  13   8  11  10  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  13  10   7   7   8  11  11  13   9  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   8  13  10   8  13  14   9   9   7  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   8  16   5  11  10   7  16  10   7  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   8  11  10  11   9   9   8  11   9  0.964295   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  11   9  14   6  12  10   8   6  13  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  13   8  10   8  11  13   7  10  10  0.935716   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   8  13   5  10  13   8  16   8   8  0.383827   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  12  11  12   7  10  12  10  11   7  0.935716   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  14  14  11  10   8   5  10   6  13  0.455937   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   9  15  10  10   6  13  12  10   7  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   6   9  12   9   8  12  11  14   9  0.851383   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  12  10   9  10  11  12  10  11   8  0.983453   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14  11  10   7   8  15  10   9   6  10  0.616305   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   9   6  11  12  15   8   9   9  10  0.798139   0.9800    NonOverlappingTemplate

  5  11   6  14  13   7  11   9  14  10  0.401199   1.0000    NonOverlappingTemplate

 17   6  11   4  13   7   8  13   9  12  0.129620   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16   6  10   4   8  11  13   9  12  11  0.289667   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   6   7   9  10  10  17  12  12   9  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   8  13  10   6   5   6  15   9  14  0.171867   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10   6  13  14   8   7   8  13   7  14  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   5   9   8   9  11  17  12   8  13  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   9  12   9   8   6   7  17  13   6  0.224821   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  10  10  15  11   6   8   6  11  13  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  11  10   9   8   7  14  12   6  13  0.739918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   9  11   5  17   7  10  12   7  10  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  13  16   9  14  15   5   8   7   8  0.080519   1.0000    NonOverlappingTemplate50-100

 14   6  11  13   9  12  11  10   9   5  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9   5  11   7  10  11  11  11  14  0.779188   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   4   7  12  16   7  10  10   4  19  0.011791   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  10  10  13  10   8  13  13  11   6  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   7   8  17   5   9  19   9   6   9  0.026948   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  11   4   5  11  11  10   9  20  11  0.048716   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  10   6  13  15   9  11   5  12  10  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9   9   9  12   9  11  10  11  11  0.998821   0.9900    NonOverlappingTemplate
 14   7   5  12  11  12   6  12  13   8  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  17  11   7   7   9   8  14   6   7  0.162606   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   7  11   6  11  13  13  13  10   8  0.719747   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  13  12  11   9   8  10  10  12   7  0.935716   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  20   7   9   9  13  13   6   8   7  0.062821   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  10   9   8  12  11   8   9   6  14  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  10   8  13  13  12   7   6  12   9  0.779188   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  17   9   6  17   8  11   8  12   8  0.051942   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  12  10  12   7   7  10  11  12  11  0.935716   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  19   6  12   7   8  11  10  10   8  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   9   7   9  11  14   6  12  10  10  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   7  12   8  12  12   9  11  11   9  0.964295   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13   7   7   9  10  13  10  12   7  12  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   7   8  15  11   5  15  11   6  11  0.289667   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7   8  12   9  11  19  12   8  10   4  0.108791   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  15   7  10  13  11   7  12   7   9  0.657933   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   7   9   8  14   6  12  10  13   9  0.699313   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   4  11  10  11   9  10  13  11  11  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  14   8  13   9   7   8  11  12  13  0.514124   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  12  12   5  12  13  12   8   6   9  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   9  11  14   9  10   8   9  12   9  0.964295   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10  11   7   9   9   9   8  13  10  0.897763   0.9600    NonOverlappingTemplate

  3   4  12  12  11  13  11  11   8  15  0.145326   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   6  14   9   9  15   6   6  11  15  0.224821   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   9  11  13   7  15   6  11   9   9  0.699313   1.0000    OverlappingTemplate

  7  12  17   7   6  11  15   7   8  10  0.181557   1.0000    Universal

  8  17   6  11   7  14   7  11  12   7  0.224821   0.9900    ApproximateEntropy

  6   7   6   4   8   6   5   8   6   9  0.922036   1.0000    RandomExcursions

  7   5   6   7   5   8   4   8   7   8  0.941144   0.9846    RandomExcursions

  7   9   6   8   7   3   7   8   6   4  0.788728   0.9846    RandomExcursions

  5   9   2  10   7   8   6   8   3   7  0.337162   0.9846    RandomExcursions

  5   6   7   9  10   8   4   6   4   6  0.689019   1.0000    RandomExcursions

  6   5  10   7   9   8   4   4   5   7  0.654467   0.9846    RandomExcursions

  4   6   6   4  10   6   8   8   8   5  0.723129   1.0000    RandomExcursions

  3   6   7  12   8   6   3   8   5   7  0.287306   1.0000    RandomExcursions
  8  11   4   5   7   4   7   5  10   4  0.337162   0.9692    RandomExcursionsVariant

  7   4  10   7   8   6   2  10   3   8  0.222869   0.9692    RandomExcursionsVariant

  6   6   7  10   5   9   3   5   7   7  0.689019   0.9846    RandomExcursionsVariant

  5   5   6   8  10   4   4   9   5   9  0.517442   0.9846    RandomExcursionsVariant

  7   1   7   6   7   9   3   7   8  10  0.264458   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5   4   4   4   8  10  11   4   8   7  0.264458   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   4  10   5   8   7   8   6   4   9  0.551026   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   7   8   3   9   6   5   6   6   9  0.788728   1.0000    RandomExcursionsVariant

  8   6   9   5   2   7   6   7   6   9  0.654467   0.9846    RandomExcursionsVariant

  7   6   5   4  10   4   5  11   6   7  0.452799   0.9846    RandomExcursionsVariant

  6   6   7   9   8   5   4   8   5   7  0.900104   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   8   5   9   5   5   7   7   9   6  0.819544   1.0000    RandomExcursionsVariant

  4   6  10  10   7   3   5   6   5   9  0.392456   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   8   1  10   6  10   5   4   5   9  0.170294   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   5   9   6  10   6   5   2  11   5  0.242986   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5  11   7   4   6  10   5   5   5   7  0.484646   0.9846    RandomExcursionsVariant

  7   6   9   7   7   6   5   8   3   7  0.875539   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   4  11   6   7   4  10   5   6   6  0.484646   1.0000    RandomExcursionsVariant

 18  11  10  10  11   7   8   7   9   9  0.437274   0.9700    Serial

 18   5   7  14  11   8  13   7   7  10  0.102526   0.9900    Serial
 15   9   9   9  12  11   9   7   9  10  0.883171   0.9800    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.952976 for a sample size = 65 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Файл finalAnalysisReport для модификации с n = 16:

------------------------------------------------------------------------------

RESULTS FOR THE UNIFORMITY OF P-VALUES AND THE PROPORTION OF PASSING SEQUENCES

------------------------------------------------------------------------------

   generator is <bit16.txt>

------------------------------------------------------------------------------

 C1  C2  C3  C4  C5  C6  C7  C8  C9 C10  P-VALUE  PROPORTION  STATISTICAL TEST

------------------------------------------------------------------------------

 11  14  14   8   8   8   9  14   9   5  0.455937   1.0000    Frequency

 14   7  14  15   5   9  10  14   3   9  0.071177   0.9900    BlockFrequency

 12  13  13   6  11   9   7  11   9   9  0.816537   1.0000    CumulativeSums

  9  11  15  10  14   4   8   8  14   7  0.262249   1.0000    CumulativeSums

 10  13  12  11  11  11   7   6  14   5  0.514124   0.9800    Runs

 12  12  10  12   6   7  11   9  10  11  0.911413   0.9900    LongestRun

  7   3   9  19   9  11   8  11  10  13  0.075719   0.9800    Rank

  7   4   8   7  13  11  12  16  14   8  0.171867   1.0000    FFT

  9  13   7  12   9   8   9  14  11   8  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   8  11  10   7   6   7  12  11  16  0.494392   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  16  13   6   7  11   8  15   8   8  0.262249   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   7   7  12  11   6  15  13   8  10  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   5  15   8  14   4  16  10  10   8  0.102526   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   9   6  10  18   8   9  10   9   9  0.419021   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  15   9   6   6   7  15  17   6  11  0.062821   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8  15  12  12   9  10   7  12   4  11  0.455937   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   8  13   9  14  11  10  14   3   8  0.350485   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10   9   7   9  11  12  13   9   8  0.946308   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11  12   8   8   6   8  10  13  10  14  0.759756   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   7   8  12  13   8   7  11  12  12  0.851383   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9  13   8   9   7   8   7   9  17  13  0.383827   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   6  12   7  13  13   8   7  11  13  0.637119   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  11  11  14   9   9   8   9  11   8  0.964295   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  13   9   9  11  12  11   5  15   7  0.534146   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  11  10   8  14   9  11  15   6   5  0.437274   0.9800    NonOverlappingTemplate

 13   9   8   6  12  12   8  12  14   6  0.554420   0.9700    NonOverlappingTemplate

 11   6  13   7   8   8  12  11  10  14  0.699313   0.9800    NonOverlappingTemplate

  8   8   9   9   8  12  12  11   9  14  0.911413   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  11  12   5  13   7   6   8  14  10  0.350485   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   4  12  14  14   9   8  13   8   9  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

  4  12   9  14   9   9  14   7  12  10  0.455937   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9   7  13  16   8   8  10   8  10  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   6  14  10  13  10   6  10  11   7  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  10   5  11   8  12  12  10  12   8  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   8   7   9   9  13  10  13  10  11  0.946308   0.9900    NonOverlappingTemplate

  4   6  12   7  13  13   8   9  12  16  0.171867   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  11   8  15   8   9   7   6  12  11  0.595549   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   6  12  10  14   8   8  13   6  10  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  11  11  12  10   6  11   5  10  12  0.779188   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6   9  11  16  10   6   8  11  14   9  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10  12  10   4  10  12   8   7  13  14  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  13   8   9  13   3   9  10   9  11  0.350485   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9  12  10   9   9   6  12  12  11  10  0.955835   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  11   8  10  10   8   6  12  12  10  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   2  16  12  10  19  10  10   6   7  0.010988   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  15   4   9   9   5   5  14  10  15  0.048716   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   4   7  12  11  11  12  13   9   9  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate
 12   6   7   7  11  11  11  11   9  15  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  11  16   4  12   9  15  11   8   7  0.181557   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   6  10  14  10  11   7   9  13  12  0.739918   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  11  11   7   9  11  12  10   4  12  0.678686   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   8  11   5  12  13   9  14  12   7  0.595549   0.9600    NonOverlappingTemplate

  8   7   9  14   9   8  11  11  11  12  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  10  11   6  11   9   7  13  12   8  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  12   6  15   9  13  10  11  10   9  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   7  14  11   8  11  11  10  11   7  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

 16   6   5  10   9  10  10  10  12  12  0.474986   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14   6  12  12  10   7   8   7  12  12  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  10  14  11   8  11   8  10  11   6  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11   8  11   9  10  12   9   5  11  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate

 17   8   8   7  13   6  14   9  12   6  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   6  11  13  15  10   5   8  12   8  0.419021   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7   8  10   7  11  10  18   9  11   9  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7   9  16   9  11   9  16   6  11   6  0.224821   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  13  13   9   4  15   6  11   8   9  0.304126   0.9800    NonOverlappingTemplate

 15  10  12   9   7   2  14  12  10   9  0.191687   0.9800    NonOverlappingTemplate

  6  11  14   8  14   7  11  13   7   9  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   9  12   8  14   5  15   5  11  12  0.304126   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13   6  11   7   6   9   9  16  13  10  0.366918   0.9800    NonOverlappingTemplate

  3  13  12   7  10  14  12   8  14   7  0.213309   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  10   8  12   9   8  10  14  12   4  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  11   7   9  12   9  11   5   7  15  0.419021   0.9600    NonOverlappingTemplate

 10  10  13  10   6  11   8  11  11  10  0.955835   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  14   9   8   9  11  11   9   9  13  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  18  10   6   9   7  13  11  10   8  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9   8  12   9  10  10  12   7  10  13  0.955835   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   9   9  12  11   8  11  13  14   8  0.678686   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8   7  12   7  11  10  18   9   7  11  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   9  12  18   8  10  11   7  10   5  0.289667   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   1   8  14   7  16   9  12  14  11  0.045675   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15   6  11   9  10  12  11   5   9  12  0.554420   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  14   8  13   7  10   6  12  10  10  0.759756   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   5  14   8   9   6  17   8  11  11  0.224821   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5   7  12   7  13  15   7   8  13  13  0.262249   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  10   7  13  10   4   8  15  13   9  0.401199   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  10   7   9  16  10   8   6   9  11  0.494392   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10   6  10   6  12  14   7  13   9  13  0.534146   1.0000    NonOverlappingTemplate
 15   6  13   8  12   8  10   8  11   9  0.657933   0.9700    NonOverlappingTemplate

 16   5  10   8   8  11  13   9   9  11  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12   4  10   6  18   8   9  10  12  0.162606   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   7   8  12  10   9  13   6  11  12  0.816537   0.9900    NonOverlappingTemplate

 15  10  10   9  11   7  14   6  10   8  0.616305   0.9600    NonOverlappingTemplate

  9  11  14   9  12   6  10   9   9  11  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11  12   9   6  12   8  10  15   3  14  0.213309   0.9800    NonOverlappingTemplate

 17  12  10  11   4   7   7   8  10  14  0.171867   0.9600    NonOverlappingTemplate

 13  19   6  12  12   6  12   7   6   7  0.051942   0.9700    NonOverlappingTemplate

 12  11   8   7  16   5   7  11  10  13  0.366918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14   5   5   9  13  15  11  13   7   8  0.191687   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   7  11   8  10   9  12   6  14  11  0.779188   0.9900    NonOverlappingTemplate
  6  10  11  14   8  11  15  11   5   9  0.437274   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12   6  15   5  15   9  12  12   6   8  0.191687   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  12  12   6   9  12  11   8  12   8  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11  10  10  11  13   9   5  11  12   8  0.867692   0.9700    NonOverlappingTemplate

  9  13  12   7  14  11  11   5  11   7  0.574903   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  15  11   8   6  12   7  11  11  14  0.334538   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  13  11   9  12  15   9   8   7  10  0.637119   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   8   6  10  12  12  12  13   7  10  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  12   8  10  10  16   6   7  11  11  0.616305   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10   7   9  11  11   7  13  14  10  0.834308   0.9800    NonOverlappingTemplate

 10  10   5  12   8  12  19  12   7   5  0.075719   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14  13  11   9  10   5   8   8   9  13  0.637119   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  11  12   5  11  12  13   7  13  10  0.554420   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   9   7   8  11  10  10  14  10   8  0.883171   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10   7  10  17  11   9   7  11   8  10  0.595549   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   5   7  11  16   7  16  12   4  10  0.066882   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  13  14  12   7   8   9   9   8  11  0.834308   0.9900    NonOverlappingTemplate

  6  11  11   8  15  12  12   8  12   5  0.455937   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  12  10   7  10  10  10  12  12  12  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8   9  12   8   7  10  13  12   9  12  0.911413   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13  12   3   7  11  11  11  12   8  12  0.474986   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12  12  11   7   5   8  12  14  13   6  0.419021   1.0000    NonOverlappingTemplate

 13   6  12   7   9  11  10   8  11  13  0.798139   1.0000    NonOverlappingTemplate

 11   4   9   5  12  12   9  11  15  12  0.334538   0.9900    NonOverlappingTemplate

 10  14  16   9   7   7   9   4  11  13  0.224821   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14  18   8   6  11   6  10   8   8  11  0.181557   0.9900    NonOverlappingTemplate

  5  11   7  15  10  10  14   9   8  11  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  12   8   9   9  15  10   9  11   9  0.897763   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13   5  11  11   9   7   8  16  11   9  0.455937   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   9  13   7  12   8   9  13   9  10  0.924076   0.9900    NonOverlappingTemplate

 14  12   8   9  14   7   9   6  10  11  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

  7  13  12  10  12   8  11   8  11   8  0.911413   1.0000    NonOverlappingTemplate

  8  10   9   9   9  14  14  12   6   9  0.739918   0.9800    NonOverlappingTemplate

 14   6  11   6   7   9  12   9  11  15  0.437274   0.9800    NonOverlappingTemplate

  9   7  13  11  13  13   7   7  16   4  0.171867   0.9900    NonOverlappingTemplate

 11   9  13   9   8  11   6   9  12  12  0.897763   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  16  13   8   9   8   7  10  13   9  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9   3  13   8  14  12  11   9  11  10  0.474986   1.0000    NonOverlappingTemplate

  5  11   9  13   9   6  11   8   8  20  0.062821   1.0000    NonOverlappingTemplate

  2  15   9   6  12   8  16  11  13   8  0.058984   1.0000    NonOverlappingTemplate

  7  12   8  10  17   8   4  13   9  12  0.213309   1.0000    NonOverlappingTemplate
 11   6   7  13  11   7  12  10  11  12  0.798139   0.9900    NonOverlappingTemplate
  9  11  12  12   9  13   9  10   8   7  0.946308   0.9800    NonOverlappingTemplate

  7  14   9  12   4   9  13  10  11  11  0.554420   1.0000    NonOverlappingTemplate

 14   9   6   9   5  11  14  12   9  11  0.514124   0.9800    NonOverlappingTemplate

 11   8  12   8   9  18  12   8   5   9  0.262249   0.9800    NonOverlappingTemplate

 12   8   9  12  11   9  10  11  10   8  0.991468   1.0000    NonOverlappingTemplate

  6  14  11  11   9   5   6   7  21  10  0.014550   0.9900    NonOverlappingTemplate

 13  16   6   7  13  13   7   5  11   9  0.191687   0.9700    NonOverlappingTemplate

 10   7   6   8  11   9  13  11  10  15  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

 12  12   1  12  13   9  10  11  10  10  0.319084   0.9900    NonOverlappingTemplate

  9  13   7  12   9   8   9  14  11   8  0.834308   1.0000    NonOverlappingTemplate

 10   6  12  12  12   9   9  13  12   5  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

  3  10  13  11  11  11  14   9   8  10  0.514124   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   6  11  10  12   5  11  14   9  10  0.657933   0.9900    NonOverlappingTemplate

  8  15   8   5  13  11  14  12  12   2  0.075719   0.9900    NonOverlappingTemplate

 12   8   8  10   6  10  12   7  13  14  0.678686   1.0000    NonOverlappingTemplate

  9  16  11  12  11   7  11   6   9   8  0.595549   1.0000    OverlappingTemplate

  7   7  13  13  11  16  16   8   3   6  0.037566   0.9900    Universal

 11  10  14  10  14   7   8   9  10   7  0.779188   0.9800    ApproximateEntropy

  5   7   4   8   6  10   6   3   6   5  0.739918   1.0000    RandomExcursions

  8   8   8   5   9   5   2   1   5   9  0.195163   0.9833    RandomExcursions

  3   3   6   7   5   5  10   8   5   8  0.568055   0.9833    RandomExcursions

  2   7   6   5   6   3  12   5   2  12  0.022503   1.0000    RandomExcursions

  4   5   4   9   3   4   8   8   5  10  0.407091   0.9833    RandomExcursions

 11   3   6   9   8   8   7   2   5   1  0.074177   1.0000    RandomExcursions

 11  12   6   6   2   6   6   2   5   4  0.060239   1.0000    RandomExcursions

  5   2  12   5   8   5   6   6   9   2  0.122325   1.0000    RandomExcursions

 10   6   7   7   6   0   3   7   7   7  0.275709   0.9833    RandomExcursionsVariant

 10   9   7   4   2   5   3   8   8   4  0.253551   0.9833    RandomExcursionsVariant

 10  12   4   4   3   2   5   9   6   5  0.066882   0.9833    RandomExcursionsVariant

  7  10   4   5   5   7   3   9   6   4  0.568055   0.9833    RandomExcursionsVariant

  5  10   3   9   7   6   6   4   6   4  0.602458   1.0000    RandomExcursionsVariant

  8   5   4   8   7   7   6   9   4   2  0.602458   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   7   5   8  10   3   6   6   4   5  0.739918   0.9833    RandomExcursionsVariant

  6   8   7   6   2   6   7   6   9   3  0.671779   0.9833    RandomExcursionsVariant

  4   5   8   2   6  11   5   8   7   4  0.350485   0.9833    RandomExcursionsVariant

  6   6   7   7   6   5   3   5  11   4  0.637119   1.0000    RandomExcursionsVariant

  8   5   7   5   5   6   9   6   6   3  0.888137   1.0000    RandomExcursionsVariant

  5  10   8   4   6   2   6   8   4   7  0.500934   1.0000    RandomExcursionsVariant

  6   6   7   7   6   5   7   4   7   5  0.995711   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   5   3   5   6   3   5   8   5  11  0.350485   1.0000    RandomExcursionsVariant

  8   3   9   7   1   5   5   9   9   4  0.213309   0.9833    RandomExcursionsVariant

  7   4   5   8   6   5   6   7   6   6  0.991468   1.0000    RandomExcursionsVariant

  7   5   9   5   7   4   7   3   5   8  0.804337   1.0000    RandomExcursionsVariant

  9   5   7   5  10   1   5   4   4  10  0.162606   0.9833    RandomExcursionsVariant

  8  10  14  18   9  11   9  13   3   5  0.048716   1.0000    Serial69-100

  8  13  10  13   9  14  13   8   9   3  0.334538   0.9900    Serial67-99

  8  11   9   8  12   7   7  17  13   8  0.401199   0.9800    LinearComplexity

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

The minimum pass rate for each statistical test with the exception of the

random excursion (variant) test is approximately = 0.960150 for a

sample size = 100 binary sequences.

The minimum pass rate for the random excursion (variant) test

is approximately 0.951464 for a sample size = 60 binary sequences.

For further guidelines construct a probability table using the MAPLE program

provided in the addendum section of the documentation.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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