Лабораторная работа №5
          Решение задач одномерной оптимизации методами   Фибоначчи и золотого сечения
1. Цель работы и задачи работы

Заключается в приобретении практических навыков решения задач одномерной оптимизации и уяснении основных положений построения алгоритмов данного класса.

2. Теоретические сведения, необходимые для выполнения работы

Поиск экстремумов функций одной переменной является самостоятельной и часто встречающейся задачей. К ней может сводиться более сложная задача поиска экстремумов функций многих переменных.

2.1. Метод золотого сечения
Данный метод основан на делении отрезка пополам [а,b] по правилу золотого сечения. Он позволяет сужать отрезок [а,b],  каждый раз вычисляя лишь одно значение f(x),  а не  два,  как  в  методе дихотомии.  На k-м шаге значение длины отрезка [ак,bк]

составляет

              bк - ак =( 

-1)( 

( (bк-1 -ак-1  ),   k=1,2,....                        (1)

           Поэтому
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           Данный метод реализуется следующим алгоритмом (минимизация).

     1. Находим коэффициент дробления ( =

(( 

-1) отрезка [a,b].

     2. Находим абсциссу х1 =а+(1-( )(b-a) и вычисляем F(x 1 ).

     3. Находим абсциссу x2 =a+( (b-a) и вычисляем F(2), при этом a<x1<x2<b.

     4. Проверяем выполнение условия /x1 -x 2/<(, где (-заданная погрешность    вычисления х.  Если это условие выполняется,  вычисляем х=(х1+х2) )( 

 и f(x), после чего останавливаем счет с выдачей значений х и f(x). Если данное условие не выполняется, идём к п.5.

     5. Проверяем условие f(x1)>f(x2)  (при  максимизации  f(x1)<f(x2)). Если оно выполняется, полагаем a=x1, x1=x2 и f(x1)=f(x2 ), после чего выполняем п.3 и п.4.

     6. Если  f(x1)

f(x2) (при минимизации  f(x1)

f(x2)), полагаем  b=x2,  x2 =x1, f(x 2)=f(x1), после чего выполняем п.2 и п.4.

2.2.  Метод Фибоначчи
Если в  методе  золотого  сечения координаты симметричных точек определяются параметром (=(

-1)(

, то в  рассматриваемом  методе  этот     параметр вычисляется  с  использованием  чисел Фибоначчи Fn следующим     образом:

             ( =(1- Fn / Fn+2 ),  Fn+2 = Fn + Fn+1, n=1,2,3,...;  F1 = F2  =1

           Метод Фибоначчи гарантирует приближение к точке хmin  за "n-1" шаг      согласно формуле:

                    |x n-1 - x min  | < (b 0 -a 0)/Fn+2 .                                            (2)

           Дальнейшие вычисления по данному методу совпадают с соответствующими шагами метода золотого сечения.

 3. Порядок выполнения работы
3.1. Создать текстовый блок, содержащий название работы, номер варианта, ФИО студента, отформатировать текст в соответствии с образцом, приведенном на рисунке 3.1.
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Цель работы:        Заключается в приобретении практических навыков решения задач одномерной оптимизации в среде MathCAD и уяснении основных положений построения алгоритмов данного класса.

Рисунок 1.1. – Образец форматирования текста

3.2. Согласно  заданному  варианту  задания (см. табл. 1) по формуле (1) либо  (2) определить необходимое количество итераций для  достижения заданной точности (().

           3.3. Рассчитать параметр  ( (для метода Фибоначчи).

           3.4. Выполнить в среде MathCAD две-три итерации алгоритма, согласно пунктам 1-6.

           3.5. Оценить точность поиска экстремума после выполнения этих итераций.

При оформлении отчета лабораторной работы каждый пункт задания необходимо  начинать текстовым блоком с указанием номера и краткой формулировкой содержания пункта. Например: 2. Расчет числа итераций. 3. Расчет параметра  (.

Таблица 1
ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ
	 n/n
	№ функции
	extr
	диапазон  [a0, b0]
	точность(( ) 

	1
	1
	
	2<=X<=4
	0,1

	2
	2
	
	0<=X<=(
	0,1

	3
	3
	min
	1,5<=X<=2,5
	0,1

	4
	4
	
	0<=X<=4
	0,1

	5
	5
	
	0<=X<=4
	0,1

	6
	1
	
	 2<=X<=4
	0,01

	7
	2
	
	0<=X<=(
	0,01

	8
	3
	max
	1,5<=X<=2,5
	0,01

	9
	4
	
	0<=X<=4
	0,01

	10
	5
	
	0<=X<=4
	0,01

	11
	1
	
	1<=X<=3
	0,001

	12
	2
	
	0<=X<=(/2
	0,001

	13
	3
	min
	1<=X<=2
	0,001

	14
	4
	
	1<=X<=4
	0,001

	15
	5
	
	0<=X<=3
	0,001

	16
	1
	
	1<=X<=2
	0,05

	17
	2
	
	0<=X<=(/2
	0,05

	18
	3
	max
	1,5<=X<=3
	0,05

	19
	4
	
	1<=X<=4
	0,05

	20
	5
	
	  0<=X<=3
	0,05

	21
	1
	
	1<=X<=4
	0,005

	22
	2
	
	(/2<=X<=(
	0,005

	23
	3
	min
	0<=X<=2
	0,005

	24
	4
	
	0<=X<=3
	0,005

	25
	5
	
	0<=X<=3
	0,005


                                        НОМЕР ФУНКЦИИ:

                        1)   f(x)= 

   


                        2)   f(x)= -x/cos(x)

                        3)   f(x)=-x sin((-x)

                        4)   f(x)=(x-3)2
                        5)   f(x)= 

 


4. Правила выполнения и содержание отчёта по работе

Отчет по лабораторной работе представляет собой распечатку файла, получившегося при выполнении в среде Mathcad  пунктов задания, указанных в  разделе 3. Отчет подписывается исполнителем.

                          


5.  Контрольные вопросы
1. В чем заключается принципиальное отличие метода золотого сечения от метода деления пополам?
2. Оцените точность решения задачи после десяти итераций по методу золотого сечения.
3. Поясните, за счет чего достигается эффективное движение  к оптимуму в методе золотого сечения?
4. Каким образом можно модифицировать алгоритм золотого сечения, если в заданном интервале существует несколько локальных экстремумов?
5. Определите параметры F11 и ( по методу Фибоначчи, оцените величину зоны поиска в этом случае.
6. Сравните сходность метода Фибоначчи с методом золотого сечения. 
6. Рекомендуемая литература

6.1. Пантелеев, А.В. Методы оптимизации в примерах и задачах: учебное пособие для втузов / А.В.Пантелеев, Т.А. Летова . – 2-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2005 . – 544с. (15экз.)
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