Оформление работы должно соответствовать стандарту организации СТО 89-03.5 – 2013 (изм. и доп. в соответствии с приказом ректора № 1256 от 30.12.2013)

Структурные элементы контрольной работы:
· Титульный лист
· Задание
· Основная часть
· Выводы
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ЗАДАНИЕ

Монофункциональные производные углеводородов – органические соединения, являющиеся производными углеводородов, в которых один или несколько атомов водорода замещены функциональной группой одной природы. Под функциональной группой понимается атом или группа атомов, придающие органическому соединению характерные свойства. В зависимости от типа такой функциональной группы органические вещества разделяют на классы. Например, если в углеводороде замещен один или несколько атомов водорода на атом галогена (–F, –Cl, –Br, –I), то такое соединение относят к классу галогенопроизводных углеводородов. Если же атом водорода замещен на группу –ОН, то соединение относится к классу спиртов или же фенолов (у фенолов на ОН-группу замещен атом водорода непосредственно в ароматическом кольце соответствующего ароматического углеводорода).
1. Заполните таблицу функциональных групп и их названий следующих классов органических соединений (по примеру в виде столбцов):
	Класс
	Группа
	Название

	Карбоновые кислоты
	–COOH
	карбоксильная / карбокси-группа

	Сульфокислоты
	
	

	Альдегиды
	
	

	Кетоны
	
	

	Спирты (алкоголи)
	
	

	Тиолы (тиоспирты, меркаптаны)
	
	

	Амины
	
	

	Простые эфиры
	
	

	Галогенопроизводные
	
	

	Нитрозопроизводные
	
	

	Нитропроизводные
	
	



Названия отдельным представителям каждого класса соединений в соответствии с систематической номенклатурой IUPAC образуется из названия соответствующего углеводорода, углеродный скелет которого лежит в основе, а также суффикса или префикса, указывающего на наличие функциональной группы, и положения такой группы цифрами. На нитро-, нитрозо-группы, галогены и простую эфирную группу указывают префиксами. На амино-группу указывают или префиксом, или суффиксом. Тиольная, спиртовая, кетонная, альдегидная, сульфоксильная и карбоксильная группы указываются соответствующими суффиксами. Положение группы в углеродном скелете показывают цифрами, которые отделяют от букв названия с помощью дефиса. При этом номера положений функциональных групп в углеродном скелете, как правило, должны быть минимальными. Атом углерода карбоксильной и альдегидной групп нециклических соединений считается первым в углеродном скелете, о чем в названии не указывается. Например:
	CH3–CH2–CH2–NH2
	CH3–CH2–CH2–CH2–OH
	CH3–CH2–CH2–CH2–COOH

	1-аминопропан
или пропанамин-1
	бутанол-1
	пентановая кислота


2. Напишите структурные формулы следующих соединений, указывая их названия:
1-нитропропан, 2-нитропропан, нитрозобензол, 3-хлорпентан, 2-бромбутан, фторбензол, метоксибензол, этоксиэтан, аминобензол, пропантиол-1, бутанол-2, пентанон-2, пентанон-3, пропаналь, бутаналь, 3-метилбутаналь, бутановая кислота, 2-этилбутановая кислота, 4-метилбензолсульфокислота, пропан-2-сульфокислота.
Функциональные группы часто называют характеристическими группами, так как они отвечают за характерные химические свойства органических соединений, обладающих ими. Например, все карбоновые кислоты взаимодействуют со щелочами и карбонатами, образуя соли. В случае спиртов их кислотных свойств недостаточно для аналогичной реакции и, чтобы заместить водород в OH-группе, реакцию проводят со щелочными металлами. У фенола кислотные свойства сильнее, чем у спиртов, и он взаимодействует со щелочью, однако их не достаточно для взаимодействия с карбонатами.
3. Напишите реакции взаимодействия, указав побочные вещества: этанола с металлическим натрием, фенола с гидроксидом натрия, а также этановой кислоты с гидроксидом натрия и пропановой кислоты с карбонатом натрия.
Галогенопроизводные углеводородов являются «удобными» соединениями для получения других классов органических соединений, например спиртов, тиоспиртов, простых и сложных эфиров, нитропроизводных, нитрилов, аминов и др. При этом происходит замещение атома галогена на соответствующую функциональную группу или группу атомов.
4. Напишите реакции взаимодействия, указав названия продуктов, 1-хлорпропана с: гидроксидом натрия (в водной среде), сульфидом натрия, этанолятом натрия, ацетатом натрия, нитритом натрия, цианидом натрия, аммиаком.
Если в случае с водным раствором щелочи идет реакция замещения галогена на OH-группу, то со спиртовым раствором щелочи происходит реакция дегидрогалогенирования – отщепление атома галогена и атома водорода от соседнего С-атома, в результате чего образуется кратная углеродная-углеродная связь. При этом реакция подчиняется правилу Зайцева. По аналогичному правилу происходит дегидратация спиртов, сопровождающаяся отщеплением воды и появлением С=С-связи.
5. Сформулируйте правило Зайцева и напишите реакции дегидрогалогенирования
2-бромбутана и дегидратации бутанола-2, указав условия и побочные продукты.
Дегидратация спиртов может идти как внутримолекулярная реакция с образованием этиленового углеводорода или как межмолекулярная реакция с образованием простого эфира.
6. Напишите реакции внутримолекулярной и межмолекулярной дегидратации этилового спирта, указав условия, побочный продукт и названия органических веществ.
Сложные эфиры образуются, например, при взаимодействии карбоновой кислоты со спиртом. Эта реакция называется реакцией этерификации и является классическим примером обратимой реакции. Обратная реакция этерификации – гидролиз сложного эфира.
7. Напишите реакции этерификации между уксусной кислотой и этиловым спиртом, между муравьиной кислотой и пропиловым спиртом и между бензойной кислотой и метиловым спиртом, назовите образующиеся сложные эфиры.
Сложные эфиры относятся к так называемым функциональным производным карбоновых кислот. Под последними понимают органические соединения, при гидролизе которых образуются карбоновые кислоты. К функциональным производным карбоновых кислот, кроме сложных эфиров, относятся также галогенангидриды, ангидриды, амиды и нитрилы карбоновых кислот.
8. Напишите структурные формулы хлорангидрида, ангидрида, амида и нитрила уксусной кислоты и приведите их названия по систематические номенклатуре IUPAC.
Карбоновые кислоты могут быть восстановлены до первичных спиртов под действием алюмогидрида лития. Обратный процесс является окислительным и требует, например перманганата калия. Альдегиды являются промежуточными соединениями в этих реакциях, так как они легче окисляются и легче восстанавливаются. Вторичные спирты окисляются до кетонов, и, соответственно, кетоны восстанавливаются до вторичных спиртов.
9. Напишите реакции взаимодействия следующих веществ: пропанола-1 с KMnO4, пропанола-2 с K2Cr2O7, пропановой килоты c LiAlH4 и пропанона c NaBH4.
Сделайте вывод о том, что определяет химические свойства органических веществ.
