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1 файл main:
clear;
clc;
eps=0.001;
% Границы интервала по x
a = 0;
b = 1;
% Время счёта T
T = 1;
% Число узлов по x и по t 
Nx = 50;
Nt = 100;
% Вычисляем шаги по каждой сетке и сами сетки
h = (b - a)/Nx;
x = [a:h:b];
tau = T/Nt;
t = [0:tau:T];
% Подготавливаем массив, который будет содержать 
% сеточные значения функции u(n,m)
u = zeros(Nt+1,Nx+1);
for i=1:1:Nx+1
    u(i+1,1)=begx(i*h);
end
for j=1:1:Nt
    u(1,j+1)=begt(j*tau);
end
u(1,1)=begx(0);
u(i+1,j+1)=NewtonsMethod(u1,u2,tau,h,eps);
 
%рисуем график
surf(u);
%mesh(point);
%colormap copper;
xlabel('U','FontSize',16);
ylabel('Time','FontSize',16);
zlabel('X','FontSize',16)
material metal;
axis(gca, 'vis3d');
rotate3d;
colorbar;
light('Position',[Nx length(point)/2 1],'Style','infinite');



2 подфайл
function u = NewtonsMethod(u1,u2,tau,h,eps)
% Функция, которая реализует метод Ньютона
 
    
    % u2 = u(n,m)
    % u = x = u(n,m+1)
    
    % tau - шаг по времени
    % h - шаг по координате
    
    % eps - относительная точность с которой решается уравнение 
 
    % В качесве начального приближения для x выбираем значение функии
    % в одном из ближайших к нему узлов (например, u(n-1,m+1)
    x(1)= u1;
    
    % Запускаем итерационный процесс метода Ньютон
    % Максимальное число итераций поставлено сильно завышенным
    for n=1:50
    
        % Непосредственно формула метода Ньютона
        
        x(n + 1) = x(n) - (1/tau*x(n)-1/tau*u2+1/h*log(x(n)+1))-1/h*log(u1+1))/(1/tau+1/h*1/(1+x(n)));
        
        %критерий прекращения процесса
        if (n > 1) && (abs(((x(n + 1) - x(n))/(1 - (x(n + 1) - x(n))/(x(n) - x(n - 1))))/x(n + 1)) < eps)
            break
        end
    
    end


3 подфайл
function y = begx(x)
%%%Сюда пишем начальное условие u(x,0)
y=cos(pi*x/2);
end


4 подфайл
function y = begt(t)
%%%%!!! Сюда записываем начальные условия u(0,t)
y=exp(-t);

end
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