




(Условие для задачи 4-26) Топочные газы поступают в газоход котла при t1 = 1200 ºС, а выходят при t2 = 700 °С. Анализ продуктов сгорания, произведенный с помощью газоанализатора, показал следующий состав топочных газов: = 12 %; = 5 %;  = 3 %;  = 6 %;  = 74 %.
Определить количество теплоты, теряемой 1 м3 топочных газов при нормальных физических условиях, считая зависимость теплоемкости от температуры криволинейной. 
Ответ: Q = 831,5 кДж/м3.
4-26. Для условий предыдущей задачи вычислить погрешность при определении количества теплоты, теряемой при нормальных физических условиях 1 м3 топочных газов, если принять: а) зависимость теплоемкости от температуры прямолинейной; б) теплоемкость постоянной. 
Ответ: а)  = –0,75%; б)  = 29,5%.

5-1. Пассажирский поезд, совершающий рейсы между Москвой и Санкт-Петербургом (расстояние приблизительно 650 км), идет со средней скоростью 100 км/ч. Мощность энергетической установки 1850 кВт и ее КПД 30 %. Какое количество топлива необходимо взять на тепловоз, чтобы его хватило на весь рейс? Теплота сгорания топлива 41800 кДж/кг.
Ответ: В = 3460 кг.

6-44. К 1,35 кг водорода при р1 = 0,49 МПа подводится 1255 кДж теплоты сначала изотермически и затем изобарно. Изменение внутренней энергии в изобарном процессе составляет 712 кДж. Максимальная температура равна 40 °С.
Определить работу, начальный и конечный объемы, начальную температуру и конечное давление. Теплоемкость принять постоянной. Процессы представить в диаграммах рv и Ts.
Ответ: Lиз = 543 кДж; v1 = 1,85 м3/кг; t1 = –11 °С; v3 = 2,63 м3/кг; р3 = 0,412 МПа.

12-33. По стальному трубопроводу диаметром 1000×25 мм протекает газ с температурой 500 оС и коэффициентом теплоотдачи в трубе α1 = 35 Вт/(м2К).
Снаружи труба покрыта двумя слоями изоляции: слоем асбослюды толщиной 200 мм (на поверхности трубы) и слоем бетона толщиной 250 мм.
На внешней поверхности изоляции температура 50 оС. Определить потери теплоты трубопроводом длиной 40 м и температуру на поверхности контакта между слоями изоляции. Как изменятся потери теплоты, если слои изоляции поменять местами?
Ответ: Q12 = 59 кВт; t = 106 оС; Q21= 74,6 кВт.

14-15. Горизонтальная плита с обращенной вверх теплоотдающей поверхностью имеет размеры 600×1100 мм и нагрета до 80 оС. Вдали от плиты воздух имеет температуру 30 оС. Найти тепловой поток от плиты к окружающему воздуху.
Ответ: Q= 190 Вт.

















5. Воздух
     t1=400 C
    t2=100 C
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7. TeKCTHI 3a1a4 ¢ OAHHAKOBBIMH YCIOBHSIMH

3anaga NeS. a3, 3anaunsiii B Tab/MIle BapHAHTOB, TPH Ha9a/IbHOM JaB-
JIeHHH 0 MaHOMeTpy pl = 0,2 MITa u o6beme V = 1,5 M° u3Menser croe co-
CTOSHHE TaK, 9TO TeMIiepaTypa MeHseTes oT t; °C 10 t, °C B oxHOM Ccllyqae nmpH
TIOCTOSHHOM 0GbeMe, B IPYTOM — IPH MOCTOSHHOM JTaBJIeHHH.

OnpeeATs 1% KOKIOTO CITyYas cpeHion MAaccoByi0 H CPEIHIOK 005~
CMHYIO TCTLI0CMKOCTH, H3MEHEHHS BHYTPSHHEH SHEpIHH, SHTATHIHH H SHTPO-
MHH, TIIOTY M paboTy npouecca.

Tpumeuanus:

- 3aBHCHMOCTE TEIIOSMKOCTH OT TeMIEPaTyphl HelTHHeHHas.
- Tocneanue naTh BeHYHH ONpeeNATS s BCero KOMAYECTBa [asa.
BOTO Ha TePMOIHHAMHKH.
PaboTy BBMHCIATE [0 YpaBHEHHIO Mep! 3aKO] oZ :
Tloyuennbie pe3yIbTaThl NPeACTaBHTS B TA0AHIHON
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v = const

p = const
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