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УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА

б. диФФЕрЕнци,dдьноЕ исчислЕниЕ Функции
НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ

КРАТНЫЕ ИНТЕГРАJIЫ

1. ,Щвоfiной интеграJI и его вычисление в докФтовых
координатах.
2. Вычисление двойного интýгрtлла в поJuIрных
коордиЕ€Iт€lх.
З. Тройной интегрtlл и его вьFIислеýио в декартовых
координатах.
4. Вычиспение тройного интеграла в цилцндрических
координатах.

[2], гп. XIV, ýЗ,5,6.

[2], гп. XIV, ý5.

[2], гл, XIY, ý1].,I2.

[2], гл. XIV, ýl2(l),

8. ряды

l. Числовой ряд и его сходимость.
2. Необходимое условие сходимости рядов.
3. Геометрический ряд.
4. ЗнакоположитеJIьные ряды.,Щостаточные признаки
сходимости,Щаrrамбера и Коши.
5. Итrгегральный признак сходимости.
6. Знакочередующиеся ряды. АбсолютнаJI и условнаrI
сходимость. Признак Лейбница.
7. Степенной ряд. Теорема Абеля, радиус сходимости.
8, Ряд Тейлора.
9. Разложение показательной и тригонометрических
функций в ряд Тейлора, Формула Эйлера.
l0. Ряд Фурье и его коэффичиенты.

1 1. Неполные ряды Фурье.

1. Комплексные числа и действия Еад ними.
2. Функция кOмплексного переменцого, ее предеJI и
fIепрерывцость.
3., ПоказательЕая и тригонометрические Функции
комплексного переменного
4. Логарифмическая функция комплексного
переменного.
5. Щифференцирование функции комплексного
переменного. Условия Коши-Римана.
6. Аналитические функции.
7. Интеграл от функции комплексного переменного.
Теорема Коши.
8. Интегральнм формула Коши.

9. тЕория iDункциЙ комплЕксного пЕрЕмЕнного

[2]; гл. XVI, ý1.

[2], гл. XVI, ý2,
[2], гп. XVI, ýl,
[2], rл. XVI, ý4.

[2], гл. XVI, ý6.
[2|, гл. XVI, ý7,8.

[2], гл. XVI, ýlЗ.
[2], гл. XVI, ýl5,16.
[2], гл. XVI, ýl7,1$.

[2], гл. ХVII,
ý 1,3,5,6.

[2], гл. ХVII; ý4.

[l], гл.7, ý1-3.
[4], ý6.1.

[1], гл. 7, ý4-5.

[4], ý6.5.

[4], ý6.3.

[4], ý6.2,6.3.
[4], ýб.6.

[4], ý6.7.

l. Функция кескольких переменных, ее предеJl и
непрерывность.
2, Частные производные и их геометрический смысл,
Частнr,Iе производные высших порядков.
З. Полный дифференциал функций нескольких
переменньж.
4. Экстремум функции нескольких переменных, ого
необходимое условие. Стационарные тOчки.
5. ,Щосгаточное условие экстремума функции двух
перемвнных. Критерий Сильвестра. Точки минимакса,

Il], гл.VIII, ý1,2,4.

[l], гл. VIII, ýЗ,5,6.

[1], гл. VIII, ý7,8.

[1], гл. VIII, ý17.

[1], гл. VIII, ýl7.



9. Ряд Лорана. [4], ý6,10,

l0. особые точки и ик классификаЦия. . [4], ý6,1 1 '

l l. Понятие вычета фуншши. [4], ý6,1 l ,

12. Приrrленение вьнетов к вычислеЕию концрных [4], ý6,1з,

интегралов,

1 0. диФФЕрЕнциАльныЕ урАвнЕния

1. ,ЩиффереНциа.iькые foавпения, их порядок. Задача [2],гл, XIII, ý2-3,

Коши, Чаотное, общее решение.
2. ,Щифференциальные уравЕешия о разделяющимися [2],гл, XIII, ý5,

переменЕыми.
З. ЬднородНые диффереНциальные уравцения первого [2],гл, XIII, ý5,

порядка.
4. itинейные дифференциальные уравнения первого [2],гл, XIII, ý7,

порядка.' 
',

1 1. опЕрАционIIоЕ исчислЕниш

1. Преобразование Лапласа [2],гл, XIX, ý1,

Z. СвойотвапреобразованияЛацласа. [2],гп, XIX, ýЗ-4,

i. ИзоО$uл"rие просге*ших ориrиналов. [2],гл, XIX, ý2,3,6,

4. основные теоремы операциоЕIного исЕIисления. [2],гл, XIX,
ý5,7,8,13.

5. Рсjшение дифференчиальЕых уравнений
операторныI\4 м етодоI\d.

[2],гл. XIX, ý 10,12.

КОНТРОЛЬНАЯ РЛБОТЛЛЬЗ

зАдАниЕ I. Найти частные производIыс z'r,z', от функчии точки:

l. z,;cos(.ry) 2. z=x2 _ 5у'- 1*у з. z=ry+.
у

4. z=5ry 5. z=Зху_ZL+Зу В. z=ctg(?xy)
у

зАдАниЕ Il. Исследовать оходимость числового ряда,t+ ,z3- 'Ё# ^2*а З" п:tП- * l л=l

,. ;пЗ +l

п=1 е
,b#'"T

о (lt

7.у'
Н(2п)l

со1
10_т '

п=zП lПп

зАдАниЕ III. Найтц-интерв.Iл сходимости степеЕfl ого р{да,

,. Ёr?'*:)" , ЁЕ+7t|Зп+2) 7д п"

1.У ' х"
fr п(п +|)

5. irцlТ.',Н\, )

8.i ' ,"
il@+1)З"

, ZЧп 3 Ёт#б'"

u. f л(п+l)*п .7.i[?4]",,-'f;ifu+z)|-- н\и+2/

q. *ГIдТ'-" l0. i., 3",,,""
'' *|п+2) 

-' 
Н(п+l)|

4, Yj:x"1п'

зАдАниЕ IV. Разложить данную функциюlх) в ряд.Фурье,
[0, -lT<x<0

r.,f(x) =х,хе(-r;п) Z- f("),=\zr, о<х<п

з. f(x) =Ч,*е(_п;lr) ц.f(r)=t-'' -z<x<0
J.J\e)- ) ..J\-.' 

L0, 0<х<п

Гr -т<х<0
s. ,f(x) :| х |, х е (-п;п) Ь. /(х) = J 

2'
L0, 0<х<п

Го. -'п<х<0
l. f(x)=1-J, хс(-r;п) B./(x)=t_", о<х<п

7. z=5x3y+Bya -2х
g.z=9xy-7.r3+1.

.Зч
8. z = Sln:

х
|0. z = агсsiп(;rу)



КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ЛЬ4

ЗАДАНИЕ I. Найти все особые точки функции, опредепить rх характер и

l.ý, (" ,.|),fu ,,i Llz+i|=2
l, (z +2i)'(z + l) '

' !i+;,L:|z+l-i|=4

s.,$ 

"i"i'* 
,, i L:|z_2|=з

l, 2(z - l)(z + i) ' '.

7 |G:#*,)i L||z-2i|=2

' !i#.ri L:|z|=2

2. !#%, L!z-2i|=з

l f 0z -l)dz
"' !G-8Q+л,
L:| z -|+2i|= 4

l" z(z + 2i)" '

- -з)-8. t '='- : Ltzl=3
l, (z - i)'(z -2)

10. 6___!ЩdL- i L:|z|=z
J, 

цz' +чzlG-|)

9. х2у'+у'*Zry=0 [0. rу'+у-х-1=0

ЗАДАНИЕ IV. Найти операторным методом решецие задачи Коши дtя
линейного дифференциалького )Фавнения 2-го порядка.

7. х"+4х'-2х=е' ;r(0)=0;.r'(Q)=1 2. x"-5x'+6r=2 J(0)=цjl(O)=,0

З, .т"+.r'*6х=е-2' .r(0)=0;"t'(Q)=2 4, л"+4*'+Зх=siп/ x(0)=0;1l(fl)=1

5. *"+7x'+l0x=e-' л(0)=0;х'(0)=2 6. x"4x'-l2x=3 х(0)=0;1'(а)=-1
7. x"-4x=oos' :r(0)=0;;rl(ý)=] 8. я"*л'-6х=2е-' х(0)=0;.т'(0)=1

9. x"-2*'*3x=*l х(0)=2;х'(0)=0 10. x"-7x'+l0.T=e'' x(0)=-l;x'(O)=0

(-Zx. -п <х<0
l0. /(J)=t0, '0{х<п

з.f(")=#б
в.71"1=ýР

ЗАДАНИЕ II. С помощью вычетов вьFIисJIить данный интеграл по контуру:

l, (х'-yz)y,=2xy

4. ху'+у-З=0

7. ху'-у=Л';7

2. (|+хl)!-2ху=11+л2)' З. rу'=уlп(у/х)

5. ху'+хеУ'" -y=Q 6. y'cosл=(y+I)sin*

8. х2у'=216учr3


