
Рассмотрим рынок с временным параметром, принимающем значения с отрезка 

[0, 𝑇], 𝑇 > 0. Разобьем этот интервал на m равных частей, получив при этом временную 

шкалу с шагом 𝜏 =
𝑇

𝑚
. Рассмотрим (𝐵, 𝑆, 𝜏)-рынок: 

𝐵𝑡
𝜏 − 𝐵𝑡−𝜏

𝜏 = 𝑟(𝜏) ∗ 𝐵𝑡−𝜏
𝜏 , 𝐵0

𝜏 > 0, 𝑟(𝜏) > 0 

𝑆𝑡
𝜏 − 𝑆𝑡−𝜏

𝜏 = 𝜌𝑡(𝜏) ∗ 𝑆𝑡−𝜏
𝜏 , 𝑆0

𝜏 > 0,  

где (𝜌𝑡(𝜏)) – стохастическая последовательность независимых доходностей, 

принимающая значения 𝑎(𝜏) и 𝑏(𝜏) с вероятностями 𝑝𝜏 и 1 − 𝑝𝜏 соответственно, причем 

−1 < 𝑎(𝜏) < 𝑟(𝜏) < 𝑏(𝜏).  

Кроме того, будем рассматривать мартингальную вероятность, то есть такую, 

относительно которой 

𝐸∗ (
𝑆𝑘𝜏

𝐵𝑘𝜏
) = 𝐸∗ (

𝑆0

𝐵0
) , 𝑘 = 0, 1, … , 𝑚 

Известно, что параметр распределения Бернулли, определяющий такую вероятность, 

имеет вид: 

𝑝𝜏
∗ =

𝑟(𝜏) − 𝑎(𝜏)

𝑏(𝜏) − 𝑎(𝜏)
 

Предположим, что вышеописанные параметры (𝐵, 𝑆, 𝜏)-рынка удовлетворяют условиям: 

1 + 𝑟(𝜏) = 𝑒𝑟𝜏, 1 + 𝑏(𝜏) = 𝑒𝜎√𝜏, 1 + 𝑎(𝜏) = 𝑒−𝜎√𝜏, 𝑟 ≥ 0, 𝜎 > 0 

1. Показать, что распределение процесса (𝑆𝑡
𝜏)𝑡∈[0,𝑇] сходится (относительно 

мартингальной вероятности) при 𝜏 → 0 к распределению процесса  

𝑆𝑡 = 𝑆0𝑒
(𝜇−

𝜎2

2
)𝑡+𝜎𝑊𝑡 ,  

где 𝑊𝑡 – винеровский процесс. 

2. Показать, что распределение процесса  

𝐴𝑡
𝜏 =

1

𝑚
∑ 𝑆𝑘𝜏

𝜏

𝑚

𝑘=1

 

Сходится к  

𝐴𝑡 =
1

𝑇
∫ 𝑆𝑡𝑑𝑡

𝑇

0

 

Каков порядок сходимости? 


