Определение твёрдости металлов и сплавов
Лабораторная работа № 2. Определение твёрдости по методу Роквелла
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Общие сведения
	Наименование работы:

	Определение твердости металлов и сплавов по методу Роквелла.

	Цель работы:

	1) освоение метода Роквелла измерения твёрдости металлических образцов; 2) ознакомление с условиями применения метода Роквелла; 3) ознакомление с прибором Роквелла для измерения твёрдости; 4) выяснение зависимости твёрдости металлов от состава сплава.

	Оборудование и материалы, используемые при выполнении работы:

	Прибор Роквелла;образцы различных железоуглеродистых сплавов; образцы из меди, алюминия и сплавов на их основе; образцы из закаленной и отпущенной стали;наждачные круги и абразивная бумага.

	Краткое описание методов определения твёрдости и область их применения:

	 -определение твёрдости 3-х образцов различных материалов;

– настройку прибора Роквелла (установку нагрузки, соответствующей типу исследуемого образца);

– выполнение опыта с помощью прибора; получение численных данных по показаниям прибора;

– расчёт по полученным данным твёрдости образца.


Твёрдость по Роквеллу
	Значение метода испытания для определения свойств металлов и сплавов:


ерш

	не

	150 кгс

	

	


	Таблица экспериментальных данных

	Материал
	Шкала С
	Шкала А
	Сравнительные значение твёрдости
по переводной таблице

	
	Нагрузка,
кг
	HRC
	Нагрузка,
кг
	HRA
	

	
	
	
	
	
	НB
	HRC
	HRA
	HV

	Керамика
	-
	-
	60
	90
	-
	75
	90
	1478

	Твёрдый сплав
	-
	-
	60
	86
	-
	68
	86
	940

	Закалённая сталь
	150
	64
	-
	-
	722
	64
	84
	800


	Выводы по экспериментальным данным:

	Вот такие ее свойства, другая структура кристаллической решетки.Для не стальных инструментальных материалов не работает принцип: " чем тверже, тем прочнее". Для них все наоборот. Чем тверже, тем прочность меньше. Самые прочные -инструментальные стали, но они самые нетвердые. Самые твердые алмазы и кубический нитрид бора, но они самые не прочные.Хрупкость объясняется недостатком изгибной прочности. На сжатие - не плохо, на растяжение (изгиб) - швах. Оксидная керамика (обозначение CA по DINISO513) имеет высокую твердость,  низкий предел прочности на изгиб, вязкость и теплопроводность. Применяется для точения серых чугунов и низколегированных нетермоупрочненных сталей.

Смешанная керамика (обозначение CM), помимо Al2O3  имеет добавки TiC, TiN, TiСN, ZrO2  и другие.По сравнению с оксидной керамикой имеет большую прочность, и область ее рационального применения расширяется на точение термоулучшенных сталей, коррозионностойких сталей, специальных легированных чугунов.

Армированная (вискоризованная) керамика (обозначение CR) кроме Al2O3 имеет в качестве армирующего компонента нитевидные высокопрочные кристаллы SiC (30...40%). В результате вязкость, прочность и стойкость к термоудару существенно повышаются. Использование армированной керамики  ориентировано в первую очередь на фрезерную обработку, а также для резания труднообрабатываемых материалов, в том числе жаропрочных сплавов, закаленной стали и чугуна.

Нитридная керамика (обозначение CN) более термостойкая, имеет более высокую стойкость к термоударам, прочность и вязкость. Она рекомендуется для точения и фрезерования серого чугуна на высоких скоростях резания, в том числе с СОЖ. Однако она не обладает достаточной химической инертностью, как керамика  на основе  Al2O3, и при обработке углеродистых сталей имеет низкую стойкость, поэтому без покрытий не рекомендуется для их обработки. 
Группа нитридной керамики SiAlON (сиалоны) представляет собой твердые растворы переменного состава, образующиеся на основе Si3N4 при замещении атомов Si на Al, N и О, для которых характерна  высокая химическая инертность и низкий коэффициент термического расширения. В первую очередь сиалоны предназначены для обработки жаропрочных сплавов. Например, марки CC6065 и CC6060 компании  SandvikCoromant предназначены для сплавов на никелевой основе. Марка SX9 компании NTKCuttingTools, предназначенная для жаропрочных сплавов на кобальтовой основе.  Также сиалоны используются при высокоскоростной (800...1200 м/мин) получистовой и чистовой обработке чугунов.
Рис:1 - инструментальные углеродистые, легированные и быстрорежущие стали, 2 - порошковые быстрорежущие стали, 3 - инструментальные быстрорежущие стали с покрытием,  4 - ультрамелкозернистые твердые сплавы, 5 - однокарбидные твердые сплавы (группа ВК), 6 - трехкарбидные твердые сплавы (группа ТТК), 7 - двухкарбидные твердые сплавы (группа ТК), 8 - керметы (безвольфрамовые твердые сплавы), 9 - твердые сплавы и керметы с покрытием, 10 - нитридная керамика, 11 - оксидная керамика, армированная нитевидными кристаллами Si3N4, 12 - смешанная керамика, 13 - оксидная
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