Лабораторная работа №4

Расчет матрицы затрат на транспорт цифровой модели сети  проекта в PTV VISUM.

Цель работы –  расчет матрицы затрат на транспортной инфраструктуре  сети проекта в PTV VISUM.  
Общетеоретические положения:
Спрос на транспорт указан в матрицах корреспонденций в виде числа поездок из района источника i в район цели j. Временноe распределение поездок внутри интервала времени описывается временем начала и кривой спроса, которая учитывается при распределении ОТ и при динамическом распределении ИТ. При статических перераспределениях ИТ кривая спроса игнорируется.
Описание спроса
• охватывает спрос на транспорт и его временное распределение (кривые спроса),
• относится к одному или нескольким сегментам спроса и сохраняется в файле данных спроса на транспорт (*.dmd).
Матрицы и кривые спроса являются самостоятельными объектами сети в VISUM и могут свободно присоединяться для распределения к сегментам спроса. Расширенная модель спроса в VISUM использует матрицы параметров для подробного моделирования спроса для гомогенных поведенческих групп (например, трудящиеся, ученики, студенты), эти матрицы корреспонденций рассчитываются для конкретных транспортных средств из структурных данных и могут сравниваться с транспортными опросами.
С помощью редактора матриц, интегрированного в VISUM, можно обрабатывать существующие матричные данные и проводить расчеты на основе гравитационной модели.
Существует несколько вариантов расчета: это расчет спроса на транспорт и расчет матриц корреспонденций. 

Задание на лабораторную работу:
1. Определить  объекты районы и высшие районы на цифровой  модели сети проекта.
2. Вычислить матрицу затрат и построить график. 

Порядок выполнения:
1. Определение  объектов сети районы и высшие районы на цифровой  модели проекта.
2. Определить и отредактировать объекты транспортной сети модуля VISUM. 
3. Изменение атрибутов на транспортной модели сети (район, примыкания, поворот, остановка, маршрут, расписание).
4. Проверить сеть на ошибки.
5. Вычислите матрицу затрат на транспортной модели сети.
1.1. Открыть файл версии проекта (*.ver)
Откроем файл версии проекта цифровой модели сети (рис. 1.).

[image: ]
Рис. 1. Файл версии проекта.

1.2. Определение объекта «район»
Район описывается следующими атрибутами ввода:
• Определенный номер района;
• Имя района;
• Тип района (от 0 до 9);
• Координата X и Y центра тяжести района;
Атрибут указывает, как должен разделяться транспорт источника и цели (в процентном отношении или по долям) на примыкания ИТ.
Район является начальным и конечным пунктом перемещения корреспонденций в сети (напр.: жилой район, места работы, торговые центры, школы). Связь района с сетью осуществляется через примыкание (виртуальные отрезки) его центра тяжести к узлам транспортной сети. Для вставки района выберите режим вставки [image: ] и модуль района [image: ] и модуль высшего района [image: ] (Рис.2.).  

[image: ]
Рис.2. Вставка районов.

6. Вычисление  матрицы затрат и построение  графика
2.1 Создание и сохранение  матрицы затрат
Создадим матрицу затрат. Меню VISUM - ФАЙЛ - РЕДАКТОР МАТРИЦ - НОВАЯ МАТРИЦА... (рис.3., 4).

[image: ]
Рис. 3. Редактор матриц.

Значения
Указать интервал для значений матрицы.
• ОтЗнач = ДоЗнач: постоянное значение матрицы.
• ОтЗнач <ДоЗнач: значения матрицы выбираются из интервала случайно [от, до].
Районирование
􀁾 Номера по умолчанию (1. N):
Редактор матрицы создает новую матрицу с зарегистрированным числом строк и соответственно столбцов:
• нумерация районов начинается с 1, 
• наивысший № района соответствует числу районов.
Тип матрицы
Выбрать переменный тип для значений матрицы:
• double (значение по умолчанию): число с плавающей запятой двойной точности, заполняет 8 Бт памяти на одно значение матрицы, считается с точностью до 15 разделителей.
• float: число с плавающей запятой простой точности, заполняет 4 Бт памяти на одно значение матрицы, считается с точностью до 6 разделителей.
• проц: целое число, требует 4 Бт на одно значение матрицы, для целочисленных значений между –2 147 483 648 и +2 147 483 647.
• short: целое число, требует 2 Бт на одно значение матрицы, для целочисленных значений между -32 768 и +32 767.
Округление при расчете (только для типа матрицы проц и short)
􀁾 арифметически:
Пример: 1.2 округляется до 1; 4.5 округляется до 5 и 5.5 до 6.
􀁾 случайно: округление в зависимости от округляемой доли.
Пример: 0.3 округляется с 30% вероятностью до 1 и округляется с 70% вероятностью до 0.
Случайное округление: сумма значений матрицы остается в целой постоянной. 

[image: ]
Рис. 4. Матрица затрат.

С помощью диалогового окна „ Меню Файл – Сохранить как…“: Ввести имя файла (рис. 5.).
Имя файла и тип файла:
Если установлено
• *.*, то VISUM выводит все файлы в каталог;
• например, *.mtx; *.fma, то в каталоге выводятся только матрицы *.mtx и *.fma.
Существующая матрица может перезаписываться.
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Рис.5. Сохранить матрицу как.

Использование диалогового окна „ Опции – Матричная выдача “ (рис.6.).
Число разделителей для значений матрицы (0 - 10).
Округление. Вывод
Выбранная опция учитывается, если введенное число разделителей < фактического числа разделителей.
􀁾 арифметически: Пример: 1.2 округляется до 1; 4.5 округляется до 5 и 5.5 до 6.
􀁾 случайно: Пример: 0.3 округляется с 30% вероятностью до 1 и
округляется с 70% вероятностью до 0.
При случайном округлении сумма значений матрицы остается постоянной.

[image: ]
Рис. 6.  Формат матрицы.

Формат
• Бинарный формат: экономит память компьютера, специально для больших матриц.
• Формат O: (ASCII) каждая корреспонденция сохраняется как ’Район источника, Район цели, Значение’.
• Формат V: формат ASCII, где значения отношений ИЦ сохраняются последовательно.
• Формат E: (ASCII) каждая корреспонденция сохраняется как ’ИзРайон№, ВРайон1№, ЗначВРайон1 ... ВРайонМакс№ ЗначВРайонМакс№’.
• Формат S: (ASCII) каждая корреспонденция сохраняется как ’ИзРайон№, ЗначВРайон1, ЗначВРайон2 ... ЗначВРайонМакс№’.

2.2. Построение графика матрицы затрат.
Графический вывод на интервал: процентная доля на 1.0 =100% (рис. 7.).
В диалоговом окне [image: ] Классификация - Идентичные интервалы, найдем max и min на отрезке [а,в].

[image: ]
Рис. 7. Классификация.

Графический вывод матрицы затрат на интервал  (рис.8).

Содержание отчета
Отчет должен содержать размещение объектов сети районы и высшие районы на цифровой  модели проекта. Отредактированные объекты транспортной сети модуля VISUM.  Измененные атрибуты на транспортной модели сети (район, примыкания, поворот, остановка, маршрут, расписание). Результаты вычисления матрицы затрат на транспортной модели сети.


Контрольные вопросы
1. Назначение и использование матрицы затрат?
2. Сколько существует вариантов расчета матрицы спроса на транспорт?
3. Какими атрибутами описывается район в проекте модели транспортной сети?
4. Понятие Район и его атрибуты?
5. Типы переменных для матрицы затрат?
6. Формат матрицы затрат при выводе?

[image: ]
Рис. 8. График матрицы затрат.
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