   Лабораторная работа №3

Редактирование транспортной инфраструктуры цифровой модели сети  проекта в PTV VISUM.

Цель работы –  корректирование узлов, отрезков, поворотов, маршрутов, расписания транспортной инфраструктуры с помощью редактора сети.  

Общетеоретические положения:
При моделировании в VISUM формируются две независимых модели. Первая - модель транспортного спроса, содержит такие данные, как цели и число поездок и кривая транспортного спроса.
Вторая - модель сети основана на информации о транспортных системах, ячейках, узлах и остановках. Программа обрабатывает эти две модели и на выход выдает модель взаимодействия, которая содержит данные о распределении транспортных потоков автомобилей, создании маршрутов общественного транспорта и расчета их эффективности, а также экологическим параметрам (выброс вредных веществ, шумовые воздействия).
Функциональными элементами модуля VISUM являются следующие объекты:
· узлы (пересечения дорог или остановки общественного транспорта);
· участки (т.е. дороги);
· правила движения по улицам и дорогам, в том числе правила прохождения поворотов;
· места для сбора данных по пассажиропотокам и детекторные данные;
· маршруты общественного транспорта;
· производственная информация по транспортным средствам общественного транспорта или эксплуатационные данные;
· транспортное сообщение по районам; районы:
· источники и цели транспортного спроса (передвижений);
· транспортные элементы, городские и областные районы.

Задание на лабораторную работу:
1. Определить и отредактировать объекты транспортной сети модуля VISUM. 
2. Изменение атрибутов на транспортной модели сети (район, примыкания, поворот, остановка, маршрут, расписание).
3. Проверить сеть на ошибки.
Порядок выполнения:
1. Определение и редактирование объектов транспортной сети модуля VISUM 
1.1. Редактирование атрибутов транспортной сети (узлы, отрезки)
Узлы в VISUM определяют пространственное расположение пересечений и других определяющих точек улично-дорожной сети. Для вставки узла выберите режим вставки  [image: ] и модуль узлов [image: ]. Вставьте узел на желаемое место сети VISUM. Задайте атрибуты узла: номер, тип, имя, пропускную способность,  добавочное значение (см. 1 л/ р).
 Отрезок в модуле VISUM связывает узлы и отображает геометрию транспортной сети. Для того, чтобы вставить отрезок выберите режим вставки [image: ] и модуль отрезка [image: ].В появившемся диалоговом окне выберите тип дороги из уже созданной классификации дорог, а также с помощью нажатия на кнопку Подробнее отредактируйте параметры отрезка (номер, тип, пропускная способность, число полос, скорость, разрешенные системы транспорта ...  рис. 2а, 2б).
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б).

Рис. 2. Редактирование параметров отрезка.

Чтобы изменить положение отрезка, близкое к реальному маршруту, выберите режим отдельного выбора [image: ] и модуль отрезки [image: ]. Затем активируйте отрезок и с помощью правой клавиши мышки щелкните по отрезку. В появившемся контекстном меню выберите опцию Подогнать. Далее с помощью левой клавиши мышки отредактируйте положение отрезка и подтвердите с помощью ОК или нажмите правую клавишу мышки (рис. 3).

[image: ]
Рис. 3. Оцифровка отрезка.

2. Изменение атрибутов на транспортной модели сети (район, примыкания, поворот, остановка, маршрут, расписание).
2.1. Изменение объекта «район». 
Район является начальным и конечным пунктом перемещения корреспонденций в сети (напр.: жилой район, места работы, торговые центры, школы). Связь района с сетью осуществляется через примыкание (виртуальные отрезки) его центра тяжести к узлам транспортной сети.
Для вставки района выберите режим вставки [image: ] и модуль района [image: ]. Далее
укажите центр тяжести района и в появившемся диалоговом окне задайте параметры района (номер, тип, имя, ДобЗнач) и нажмите кнопку OK (рис. 4). С помощью левой кнопки мыши обозначьте границы района (только для визуализации). Для завершения используйте правую кнопку мыши или ОК.

2.2. Изменение объекта «примыкания» и «поворот»
Примыкания привязывают районы к сети отрезков, и представляет собой виртуальной отрезок, через который осуществляется генерация и поглощение транспортных потоков данным районом. В каждом районе должен быть, по крайней мере, один источник (генерация) и одна цель (поглощение) примыкания.
Для вставки примыкания выберите режим вставки  [image: ] и модуль примыкания [image: ].
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Рис. 4. Параметры района.

Активируя существующий узел и существующий район, вставьте примыкание и задайте его атрибуты (длина, тип, ДобЗнач., системы транспорта рис. 5).
В VISUM есть возможность блокировки поворотов отдельных направлений потоков для каждого вида транспорта. Изначально VISUM определяет возможности поворотов автоматически (все активны), но они могут быть заблокированы вручную. Для того чтобы вставить поворот выберите режим отдельного выбора   [image: ] и модуль поворотов  [image: ]. Выберите узел. В появившемся диалоговом окне сделайте необходимые изменения (рис. 6).
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Рис. 5. Параметры примыканий
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Рис. 6. Редактирование поворотов
2.3. Изменение объекта «остановка»
Остановка - это конкретное местоположение остановки одной либо нескольких линий ОТ. Она может находиться в сети ОТ на узле или на отрезке.
Зоны остановок служат главным образом для установления времени переходов между различными пунктами остановок. Они охватывают такие пункты остановок, которые не различаются временем перехода от рассматриваемых пунктов к другим пунктам остановок. Пример: на вокзале объединяются пункты остановок отдельной платформы с одной стороны и пункты автобусных остановок на площадке вокзала с другой стороны в одну зону остановок ОТ. 
Таким образом, можно компактно задавать отдельные минимальные значения времени переходов рельсы - рельсы, рельсы - автобус, и автобус - автобус. Матрица значений времени перехода (отЗоныОстановкиОТ - вЗонуОстановкиОТ) может разграничиваться по используемой транспортной системе ОТпешком на пути пересадки (например, лестница, эскалатор, лифт, ровная местность). Время перехода для сегмента спроса определяется всегда минимумом из всех допущенных систем транспорта ОТпешком. - Зависимое от групп пользователей время переходов, например, для инвалидов, можно отображать, допуская для определенных сегментов спроса только выбранные транспортные системы ОТпешком (например, только ровная местность и лифт). Зоны остановок могут представлять также полуэтажи в пределах больших сооружений остановок ОТ. В этом случае существует время переходов к другим зонам остановок, но сама зона остановок не содержит пункты остановок. 
Вторая функция зон остановок - привязка остановок ОТ к районам и сети пешеходных дорожек вне остановки. Каждой зоне остановок ОТ может присваиваться сетевой узел, к которому устанавливается то же время перехода, как к каждому пункту остановки этой зоны. Пути ОТ могут проходить через этот сетевой узел из маршрута ОТ на отрезки с транспортными системами ОТПешком или ОТДополнение, а также на примыканиях районов и наоборот.
Для вставки остановки выберите режим вставки [image: ] и модуль пунктов остановки [image: ]. Выберите расположение пункта остановки и, в появившемся диалоговом окне, задайте необходимые параметры (номер, код, имя, тип, ...  рис. 7).
Пункт остановки: это место отправления одного или нескольких маршрутов. При наиболее точном моделировании пункт остановки соответствует столбику со знаком остановки ОТ, - для автобусного движения или краю платформы, - для рельсового транспорта. Пункты остановок располагаются на сети ОТ и могут находиться или на узле, или на (направленном) отрезке на заданной позиции.

[image: ]
Рис. 7. Создание пункта остановки.

Зона остановок ОТ: группа тесно расположенных друг от друга пунктов остановок. Остановка ОТ: объединение нескольких зон остановок под одним номером и одним названием. Такое разграничение позволяет с помощью VISUM построить модель сети различной степени детализации (рис.8.):

[image: ]
Рис. 8. Пример пункта остановки на объектах сети.

для стратегического планирования хватает пунктов остановок на узлах, так как здесь точное расположение пункта остановки (перед или за перекрестком), как правило, не имеет значения;
• для производственного планирования и снабжения информацией диспетчерских постов имеет смысл моделирование пунктов остановок на отрезках, так как таким образом можно достигнуть необходимой степени детализации.

2.4. Изменение объекта «маршрут»
Маршрут - это один либо несколько вариантов маршрута, которые могут отличаться место прохождением по маршруту, либо по расписанию.
Маршрут ОТ состоит из одного или нескольких вариантов маршрута, которые могут отличаться прохождением маршрута или временем передвижений между пунктами остановок. Маршрут определяется через:
• имя;
• варианта маршрута: для одного маршрута один или несколько вариантов маршрута, которые описывают разные место прохождения маршрута;
• профиль времени движения (расписания движения на маршруте): для одного варианта маршрута один или несколько профилей времени движения, которые описывают разные временные ходы (по разному расписанию) варианта маршрута;
• обслуживающие поездки: это основополагающие объекты для описания расписания, они используются профилем времени движения;
• участки обслуживающей поездки: часть обслуживающей поездки с определенной целью или в определенный день движения.
Для вставки маршрута выберите режим вставки [image: ] и модуль маршрута  [image: ]. Левой кнопкой мыши определите положение маршрута и, в появившемся диалоговом окне, задайте его параметры (рис. 9).
Варианты маршрута определяют пространственный путь маршрута одного направления и его пункты остановок. Вариант маршрута описывает пространственный ход пути маршрута в одном направлении как последовательность пунктов маршрута. Эти пункты являются выбранными точками прохождения маршрута, т.е. все пункты остановок прохождения маршрута. Это могут быть также пересекаемые узловые пункты. Первым и последним пунктом варианта маршрута должны быть пункты остановки, которые разрешены для системы транспорта маршрута. Расстояние между ними - длина варианта маршрута.
Для создания вариантов маршрута выберите режим вставки [image: ] и модуль вариантов маршрута  [image: ]. Щелкните где-нибудь в рабочем окне показа сети и, в появившемся диалоговом окне, задайте параметры варианта маршрута (маршрут, имя, направление), затем щелкните OK (рис. 10).

[image: ]
Рис. 9. Определение маршрута.

[image: ]
Рис. 10. Определение вариантов маршрута.

Затем появится еще одно диалоговое окно, где необходимо определить параметры поиска, нажав на клавишу вариант маршрута (рис. 11), и щелкните ОК.
[image: ]
Рис. 11. Оценка варианта маршрута.

Выберите начальную точку маршрута и, удерживая левую кнопку мыши, перетащите указатель мыши до конечной точки маршрута. Если VISUM определил неверное место прохождение маршрута, то его можно скорректировать, перетягивая пункты маршрута на другие узлы. Щелкните OK. Задайте атрибуты пунктов остановок. Щелкните «OK»
Правым щелчком мыши в рабочем окне вызовите контекстное меню, в котором
выберите функцию Расписание. Задайте расписание отдельно для каждого варианта маршрута.
Выберите в поле Маршруты требуемый вариант маршрута (рис. 12). Нажмите кнопку Ввести поездку [image: ]..

2.5. Изменение объекта «расписание».
В меню пункта Редактор – Расписание. Поездку можно задать для каждого маршрута и транспортного средства в отдельности, указывая время его отправления. Также можно задать начальный и конечный моменты отправления и интервал движения ОТ для определенного маршрута, в меню пункта Редактор – Расписание (рис. 13).
[image: ]
Рис. 12. Выбор маршрута.
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Рис. 13. Расписание вариантов маршрута.
3. Проверка сети на ошибки
Проверка сети предназначена для облегчения поиска типичных ошибок, возникающих в процессе ее оцифровки. Выберите в главном меню Расчет – Проверить сеть... (рис. 14). Нажмите Проверить, чтобы составить список ошибок сети. Закройте окно.
Отчет об ошибках можно просмотреть в файле error.exe.

[image: ]
Рис. 14. Проверка сети.

Содержание отчета
Отчет должен содержать выделенные и отредактированные объекты транспортной сети модуля VISUM. Измененные атрибуты на транспортной модели сети (район, примыкания, поворот, остановка, маршрут, расписание). Результаты проверки сети на ошибки. 


Контрольные вопросы
1. Какие функциональные элементы существуют в PTV VISUM?
2. Что такое примыкания, поворот?
3. Перечислите  функциональные элементы модуля PTV VISUM?
4. Определите понятия зона остановки и остановка?
5. Маршрут и его атрибуты, варианты маршрутов в транспортной инфраструктуре сети?
6. Назовите отличие пункта остановки на объектах сети отрезке, узле?
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