Контрольная работа

Механика. Молекулярная физика. Электромагнетизм.

Вариант 3

1. 

Две материальные точки движутся согласно уравнениям:и . В какой момент времени t, ускорения этих точек будут одинаковы? Найти скорости этих точек в этот момент времени.
2. К ободу колеса радиусом 0,5 м и массой 50 кг приложена касательная сила
 F =98,1 Н. Найти, угловое ускорение колеса. Через какое время t после начала действия силы колесо будет иметь частоту вращения 100 об/с? Колесо считать однородным диском. Трением пренебречь.
3. 
Через сколько времени от начала движения точка, совершающая колебательное движение по уравнению , проходит путь от положения равновесия до максимального смещения?
4. Плотность газа при давлении 720 мм рт. ст. и температуре 00 С равна 1,35 г/л. Найти массу одного киломоля газа.
5. В цилиндре под поршнем находится азот, имеющий массу  0,6 кг и занимающий объем 1,2 м3 при температуре 560 К. В результате нагревания газ расширился и занял объем 4,2 м3, причем температура осталась неизменной. Найти изменение внутренней энергии газа, совершенную им работу и количество теплоты, сообщенное газу.
6. Найти изменение энтропии при нагревании 2 кг воды от 0 до 1000С и последующем превращении её в пар при той же температуре.
7. В углах при основании равнобедренного треугольника с боковой стороной 8 см расположены заряды Q1 и Q2 . Определить силу, действующую на заряд 1 нКл, помещенный в вершине треугольника. Угол при вершине 1200. Q1 = Q2 = 2 нКл.
8. Заряд в 1 нКл переносится в воздухе из точки, находящейся на расстоянии 1 м от бесконечно длинной равномерно заряженной нити, в точку на расстоянии 10 см от нее. Определить работу, совершаемую против сил поля, если линейная плотность заряда нити 1 мкКл/м. Какая работа совершается на последних 20 см пути? 
9. Найти радиус траектории протона в магнитном поле с индукцией 2,5 Тл, если он движется перпендикулярно ему и обладает кинетической энергией 3 МэВ.
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