
Домашняя контрольная работа 

Вариант 1 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 

а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 
7

sin)(
t

tf  ; 

 
7

)(
t

chtf  ; 

 
7

cos)( 2 t
tf  ; 

 2/2 3)( tt eetf  ; 

 
2

2)(
t
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 tetf t 2cos)(  ; 
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t

t
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2

cos)(
t

ttf





; 

 tttf 3cos2sin)(  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
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p
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13
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pp

p
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3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .0)0()0(,32 '''   xxеxxx t  

 .2)0(,1)0(,3sin9''  xxtxx  

 .2)0()0(,1)0(,42  xxxxxx  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o
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Домашняя контрольная работа  

Вариант 2 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 2sin)(  ; 

 tchtf 2)(  ; 

 ttf 2cos)( 2 ; 

 tt eetf 53 4)(  ; 

 
3

3)(
t

tf t  ; 

 tetf t 4sin)( 3 ; 

 
t

tsh
tf

2
)(  ; 

 
2

)1(
)(




tt
tf ; 

 ttetf t cos)( 2  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
2
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
p

p
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 
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224
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
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
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 
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
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 
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 
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ppp
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pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .2)0(,0)0()0(,  xxxеxx t  

 .1)0(,2)0(,3)0(,0  xxxxx  

 .1)0(,0)0(,2 '''  xxеxxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   
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Домашняя контрольная работа  

Вариант 3 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие операции: 

а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 3cos)(  ; 

 tchtf 3)(  ; 

 ttf 3sin)( 2 ; 

 tt eetf 64 5)(  ; 

 
4

4)(
t

tf t  ; 

 tetf t 5sin)( 3 ; 

 ttetf 3)(  ; 

 
t

tf
t 13

)(


 ; 

 tettf t sin)( 2 . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
3

)(
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p
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 
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
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
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 
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
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pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .1)0(,1)0(,sin2''  xxtxx  

 .3)0(,2)0(,23 3'''   xxeеxxx tt  

 .1)0(,0)0(,2 '''   xxеxxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   
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 
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Домашняя контрольная работа  

Вариант 4 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 4sin)(  ; 

 tchtf 4)(  ; 

 ttf 4sin)( 2 ; 

 tt eetf 75 6)(  ; 

 
5

5)(
t

tf t  ; 

 tetf t 6cos)( 4 ; 

 
t

t
tf

2cos1
)(


 ; 

 ttetf 4)(  ; 

 tetf t 2sin)( 2 . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
4

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1

422
)(
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

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2 


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
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
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 
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3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .5.0)0()0(,)1(22 '''  xxеtxx t  

 .0)0()0(,sin4''  xxtxx  

 .1)0(,0)0(,)1(44 2'''  xxеtxxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2
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t
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Домашняя контрольная работа  

Вариант 5 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 5cos)(  ; 

 tshtf 5)(  ; 

 ttf 5sin)( 2 ; 

 tt eetf 86 7)(  ; 

 
6

6)(
t

tf t  ; 

 tetf t 6sin)( 5 ; 

 tentf 32)(  ; 

 2)3()(  ttf ; 

 tetf t 3cos)( 22 . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
5

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1
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2 



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 
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)(
2 
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 
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
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
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
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 
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1
)(

2 


pp
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .1)0(,1)0(,cos2''  xxtxx  

 .0)0(,2)0(,44 5,0'''  xxеxxx t  

 .0)0()0()0(,10 2'  xxxеxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 
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t
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Домашняя контрольная работа  

Вариант 6 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 6sin)(  ; 

 tchtf 6)(  ; 

 ttf 6cos)( 2 ; 

 tt eetf 97 8)(  ; 

 
t

t
tf

4cos1
)(


  

 2)6()(  ttf ; 

 tetf t 4cos)( 3 ; 

 
2

sin)(
t

ttf





; 

 ttchtf 3cos2)(  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
6
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
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7212

)(
2 


pp

p
pF  

 
)23)(22)(21(

)(



ppp

p
pF ; 

 
)21)(6(

1
)(

2 


pp
pF ; 



 
125

)(
3

2




p

p
pF ; 

 
)1)(34(

3
)(

2 




ppp

p
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .0)0(,2)0(,sin2'''  xxtxx  

 .0)0()0()0(,  xxxеxx t  

 .9)0(,0)0(,cos189''  xxtxx  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   

 .)( 2)(2

 

t

o

tt etdxe 
 

 0)0(,1)0()0(,

23'

'

2'

321

3213

312

3211
















xxx

xxxx

xxx

xxxx

. 

 3)0(,1)0(,0)0(,

725'

22'

422'

321

3213

3212

3211
















xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 .0)0()0(),1ln(44 2'''   xxtеxxx t  

 .0)0()0(,
1

2
23 ''' 


 xx

е
xxx

t
 

 



Домашняя контрольная работа  

Вариант 7 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 

а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 7sin)(  ; 

 tchtf 7)(  ; 

 ttf 7cos)( 2 ; 

 tt eetf 108 9)(  ; 

 
t

t
tf

3cos1
)(


 ; 

 2)3()(  ttf ; 

 tettf 33)(  ; 

 
t

tf
t 14

)(


 ; 

 ttshtf 3cos)(  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
7

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1

719
)(

2 




p

p
pF ; 

 
9814

)(
2 


pp

p
pF ; 

 
)2)(3)(20(

)(



ppp

p
pF ; 

 
)20)(7(

1
)(

2 


pp
pF ; 



 
27

)(
3 


p

p
pF ; 

 
)2)(34(

3
)(

2 




ppp

p
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .5.0)0(,0)0(,2sin5.02cos44''  xxttxx  

 .2)0(,3)0(,1)0(,0  xxxxx  

 .0)0()0(,2 '''  xxtеxxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   

 .)( 2)(2

 

t

o

tt etdxe 
 

 0)0(,1)0()0(,

23'

'

2'

321

3213

312

3211
















xxx

xxxx

xxx

xxxx

. 

 3)0(,1)0(,0)0(,

725'

22'

422'

321

3213

3212

3211
















xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 .0)0()0(),1ln(44 2'''   xxtеxxx t  

 .0)0()0(,
1

2
23 ''' 


 xx

е
xxx

t
 

 

 

 

 

 



Домашняя контрольная работа  

Вариант 8 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 8cos)(  ; 

 tshtf 8)(  ; 

 ttf 8sin)( 2 ; 

 tt eetf 119 10)(  ; 

 
8

8)(
t

tf t  ; 

 tetf t 2sin)( 3 ; 

 
t

t
tf

14cos
)(


 ; 

 
2

)1(
)(




tt
tf ; 

 ttttf 3cos2sin)(  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
8

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1

818
)(

2 




p

p
pF ; 

 
12816

)(
2 


pp

p
pF ; 

 
)20)(21)(19(

)(



ppp

p
pF ; 

 
)19)(8(

1
)(

2 


pp
pF ; 



 
27

)(
3 


p

p
pF ; 

 
22 )1)(2(

)(



pp

p
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .4)0(,0)0(,2cos24''  xxtxx  

 .8,0)0(,0)0(,626 32'''   xxeеxxx tt  

 .0)0()0(,2 '''  xxеxxx t  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   

 .)( 2)(2

 

t

o

tt etdxe 
 

 0)0(,1)0()0(,

23'

'

2'

321

3213

312

3211
















xxx

xxxx

xxx

xxxx

. 

 3)0(,1)0(,0)0(,

725'

22'

422'

321

3213

3212

3211
















xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 .0)0()0(),1ln(44 2'''   xxtеxxx t  

 .0)0()0(,
1

2
23 ''' 


 xx

е
xxx

t
 

 

 

 

 

 

 



Домашняя контрольная работа  

Вариант 9 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 
а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 9sin)(  ; 

 tshtf 9)(  ; 

 ttf 9cos)( 2 ; 

 tt eetf 1210 112)(   ; 

 ttetf 9)(  ; 

 tetf t 9sin)( 3 ; 

 
t

tf
t 19

)(


 ; 

 
4

)1(
)(




tt
tf ; 

 )2(sin)( 2  tttf . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
9

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1

917
)(

2 




p

p
pF ; 

 
16218

)(
2 


pp

p
pF ; 

 
)19)(20)(18(

)(



ppp

p
pF ; 

 
)18)(9(

1
)(

2 


pp
pF ; 



 
64

)(
3 


p

p
pF ; 

 
)2()1(

12
)(

22 




pp

p
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .0)0()0(,44 22'''   xxеtxxx t  

 .1)0(,1)0(,''  xxеxx t  

 .0)0(,2)0(,cos'''  xxtxx  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   

 .)( 2)(2

 

t

o

tt etdxe 
 

 0)0(,1)0()0(,

23'

'

2'

321

3213

312

3211
















xxx

xxxx

xxx

xxxx

. 

 3)0(,1)0(,0)0(,

725'

22'

422'

321

3213

3212

3211
















xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 .0)0()0(),1ln(44 2'''   xxtеxxx t  

 .0)0()0(,
1

2
23 ''' 


 xx

е
xxx

t
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Вариант 10 

 

Тема: Комплексные числа 

1. Найти действительную и мнимую часть комплексного числа  z, изобразить его точкой 

на комплексной плоскости: 

 , где , , . 

2. Для комплексных чисел z1 и z2:  , , выполнить следующие 

операции: 

а) записать z1 и z2 в тригонометрической и показательной формах; 

б) найти z1z2 и  z1/z2, используя тригонометрическую и показательную формы; 

г) найти z1
10; 

д) решить уравнение: z3 = z2. 

3. Решить уравнения: 

а)   

б)  . 

 

Тема: Преобразование Лапласа 

1. Используя свойства преобразования Лапласа, найти изображение следующих 

оригиналов: 

 ttf 10cos)(  ; 

 tshtf 10)(  ; 

 ttf 10sin)( 2 ; 

 tt eetf 1211 43)(   ; 

 
10

10)(
t

tf t  ; 

 tetf t 3sin)( 5 ; 

 ttetf 4)(  ; 

 
t

tf
t 17

)(


 ; 

 ttttf 3cos2sin)(  . 

2. Используя свойства преобразования Лапласа, найти оригинал по изображению 

 
10

)(
2 


p

p
pF ; 

 
1

1016
)(

2 




p

p
pF ; 

 
20020

)(
2 


pp

p
pF ; 

 
)19)(18)(17(

)(



ppp

p
pF ; 

 
)17)(10(

1
)(

2 


pp
pF ; 



 
125

)(
3 


p

p
pF ; 

 
)1)(52(

13
)(

2 




ppp

p
pF . 

3. Решить дифференциальное уравнение, используя преобразование Лапласа: 

 

 .0)0()0(,2sincos''  xxttxx  

 .0)0()0(,9''  xxеxx t  

 .8,0)0(,0)0(,622 32'''   xxeеxxx tt  

4. Решить уравнения и системы уравнений операторным способом (дополнительно): 

 .)()cos( 2

 

t

o

tdxt   

 .)( 2)(2

 

t

o

tt etdxe 
 

 0)0(,1)0()0(,

23'

'

2'

321

3213

312

3211
















xxx

xxxx

xxx

xxxx

. 

 3)0(,1)0(,0)0(,

725'

22'

422'

321

3213

3212

3211
















xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

 .0)0()0(),1ln(44 2'''   xxtеxxx t  

 .0)0()0(,
1

2
23 ''' 


 xx

е
xxx

t
 

 


